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Î�µ®¦´���́�ªÂ�¦Ä�£µ¬µ�¸��´Ê���³¤¸��»��¤�´��·�®¦º�°�o�°¤¼�̈ �¸É�Á�¸É�¥ª�o�°��´���́�ªÂ�¦�º�°� �n�µ�¸É��́�ªÂ�¦Á�È��Åªo��
�9DOXH�� Â¨³�̧É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ� �$GGUHVV�� � � �µ¤�¦��·�Â ö�ªÁ¦µ�»o��Á�¥�́���µ¦°n�µ�®¦º�°
�Î�µ®���n�µ�°��́�ªÂ�¦Ã�¥�¦�� � Â�n��°��̧Ê�Á¦µ¨°�¤µ�Î�µ�ªµ¤¦¼o��́���́��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�°̧���́�ª®�¹É���̧É�Á¦µÄ�o�Ä��µ¦
®µ�¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦Ä�ÇÄ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ®¨´���°��°¤¡·�ªÁ�°¦r��Á¦¸�¥�ªn�µ�Â°�Á�¦°°¢��$GGUHVV�2I��Ã�¥Ä�o�
´��¨´��¬�r�� &� �$PSHUVDQG�� ªµ�Åªo��o�µ�®�o�µ�´�ªÂ�¦Ä�Ç�¸É�Á¦µ�o�°��µ¦®µ�¸É�°¥¼n�Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ� �Ã�¦�°¥n�µ
´����´��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��¸É�Ä�o�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�¦³®ªn�µ��·��Â���tÂ¨³u��¸É�Á¦µÅ�o��Î�µ�ªµ¤¦¼o��´��Å�Ä����¸É�°����Á¡¦µ³
�´�ªÂ�¦�»���´�ª�¸É�Ä�o�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ®¨´���°��°¤¡·�ªÁ�°¦r��³�o�°�¤¸��¸É�°¥¼n�Åªo�Á�È���o�°¤¼�̈

�¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�º�°®¤µ¥Á¨��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ��µ�®�¹É��Å��r�� � �o�µ�´�ªÂ�¦Ä�Ç�o�°��µ¦®�n�ª¥�ªµ¤
�Î�µ¤µ��ªn�µ®�¹É��Å��r���¹Ê��Å��� ��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�È��º�°®¤µ¥Á¨��°�Å��r�Á¦·É�¤�o���¸É��´�ªÂ�¦Ä�o�� �Â¨³Á¤ºÉ�°Á¦µ¡¼���¹���¸É�
°¥¼n��°��´�ªÂ�¦Ä�Ç��È��³®¤µ¥�¹��Å��r�Á¦·É�¤�o���´Ê��Á°����� �́�ª°¥n�µ��µ¦Â¦�Î�µ®¦´���µ¦Ä�o��µ�Ã°Á�°¦r�Á�°¦r��&�¤¸��́��
�¸Ê�

#include <stdio.h>

int main()
{

float  fx;
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fx = 1.0;
printf ("Address = %p, Value = %f\n", &fx , fx);
fx = -123.45;
printf ("Address = %p, Value = %8.3f\n", &fx , fx);
return 0;

}

�¨�µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤�¸É�Â��°°��µ��°£µ¡�Á�n��

Address = 21AA, Value = 1.000000
Address = 21AA, Value = -123.450

�µ��´�ª°¥n�µ��¸Ê��³Á®È��Å�o�ªn�µ� �´�ªÂ�¦� fx � ¤¸��¸É�°¥¼n��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÄ�Á¨��¸É�� 21aa � �Á¨��µ�·��®��� �¹É��Ä�o�Á�È���
�n�µ�°��o�°¤¼�̈ Â��� float � Ã�¦�́��Á��ªn�µ� �̧É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Ä�Ç�̧É�Å�o��µ�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� &� �´Ê���³Á�}���o�°¤¼�̈ �
Â���(unsigned) int ��Ä��¦�¸��¸Ê��fx �¤¸���µ����Å��r���´���´Ê��®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ��µ�®�¹É��Å��r��́Ê��Â�n�®¤µ¥Á¨��
21aa ���¹���21ad ��³Ä�o�Î�µ®¦´���µ¦Á�È���o�°¤¼�̈ �°��´�ªÂ�¦Â���float ��¸Ê�

Á¤ºÉ�°Á¦µÅ�o�Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦� fx Â�n�¥´��¤·�Å�o��·���´Ê���n�µÄ�ÇÄ®o��´�ªÂ�¦�¸Ê�� �n�µ�°��´�ªÂ�¦Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ®¤µ¥Á¨��
21aa � �¹��Á�}��Á�n�µÅ®¦�È�Å�o�� � � Â�n�Á¦µ�´Ê��Á�ºÉ�°�Å�Åªo�ªn�µÁ¦µ�³°n�µ��o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��Åªo�Ä��´�ªÂ�¦�¸Ê�Â¨³�Î�µÅ�Ä�o��È��n�°Á¤ºÉ�°
Á¦µÅ�o��Î�µ®���n�µÄ®o��´�ªÂ�¦Â¨o�ª°¥n�µ��o�°¥�¦´Ê��®�¹É��� � � Á¤ºÉ�°Å�o��Î�µ®��Ä®o��´�ªÂ�¦¤¸��n�µ� 1.0 � Á�}���¦´Ê��Â¦�Â¨o�ª�n�µ
�°��́�ªÂ�¦�¹��Á�}���n�µÄ®¤n��¸Ê����ªn�µ�³Å�o�¤¸��µ¦�Î�µ®���n�µÄ®¤n�°¸���n�µÄ®o��´�ªÂ�¦���µ¦°n�µ�Â¨³�Î�µ®���n�µ�°��´�ª
Â�¦�¹��Á�}��Å�Ã�¥�¦��µ¤�¸É�Á¦µ�»o��Á�¥� � Â¨³Á¦µÅ¤n��Î�µÁ�}���o�°��¦µ��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�¸Ê�Á¨¥� � Â�n�°¥n�µ�Å¦�È��µ¤�
�o�µÁ¦µ�¦µ��¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Ä�ÇÁ¦µ�È�µ¤µ¦�Á�o�µ�¹���o�°¤¼�̈ �µ¤�¸É�°¥¼n��´Ê��Å�o�Ã�¥�µ�°o�°¤®¦º�°Â¤o��¦³�´É��Á�¨¸É�¥�
Â�¨��n�µ�°��´�ªÂ�¦�´Ê���È�¥n�°¤�Î�µÅ�o�Â¨³Å¤n��Î�µÁ�}���o�°��n�µ��´�ªÂ�¦�¹É��Á�}��Á�o�µ�°��¸É�°¥¼n�� � � �ª·��¸��µ¦Á�o�µ�¹���´�ªÂ�¦
Â¨³�o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��Åªo�Ä��´�ªÂ�¦Ã�¥�µ�°o�°¤�³°µ«´�¥®¨´���µ¦�Î�µ�µ��°�°��r��¦³�°�¡ºÊ���µ�Î�µ�´���°�£µ¬µ
�¸��¸É�Á¦¸�¥�ªn�µ�Á¨���·���́�ª�¸ Ê�����3RLQWHU�$ULWKPHWLF�

����°³Å¦�º�°¡°¥�r�Á�°¦r�

¡°¥�r�Á�°¦r���3RLQWHU��®¦º�°Á¦¸�¥�Á�}��£µ¬µÅ�¥Å�o�ªn�µ� �́�ª�̧Ê����º�°��́�ªÂ�¦�̧É��Î�µ®�o�µ�̧É�Á�È�����̧É�°¥¼n����°��́�ª�
Â�¦°ºÉ��ÇÄ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ®¦º�°®¤µ¥Á¨��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÄ��°¤¡·�ªÁ�°¦r�� �́���´Ê��Á¦µ�³Á¦¸�¥��´�ªÂ�¦�¸É��Î�µ�
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®�o�µ�¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦°ºÉ��Ç� ªn�µ� �́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�� �3RLQWHU� 9DULDEOH�� Â¨³¤̧��»��¤�́��·��̧É�Î�µ�́���º�°���
µ¤µ¦�Ä�o�®µ�n�µÂ¨³�¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�µ¤�¸É�°¥¼n��¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å�Å�o�� � �µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��´Ê��
�³Â���n�µ��µ��µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦Â���¦¦¤�µ�´���¸Ê�

data_type   *  pointer_name ;

�¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��Î�µ®�o�µ�¸É��¸Ê�Å�¥´���́�ªÂ�¦�´�ª°ºÉ��Ç�¸É�¤¸�Â���o�°¤¼�̈ �µ¤�¸É��Î�µ®��Åªo�Á�n�µ�´Ê���
Á�n����´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Â��� int �Á�n�µ�´Ê���®¦º�°°µ��³�Î�µ®��Ä®o�Á�}��Â���o�°¤¼�̈ Ä�Ç�È�Å�o�
�´�ª°¥n�µ��µ¦Â�o��Ä�o���´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�

int    *iptr;
char   *cptr;
double *dptr;

 void   *ptr;

Áª¨µÁ¦µÂ�o��Ä�o��́�ªÂ�¦�¸É��Î�µ®�o�µ�̧É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨³�́�ªÂ�¦�¦¦¤�µ£µ¥Ä��¦¦�´��Á�̧�¥ª�́��� Á¦µ�È��ª¦�³
¦³¤´��¦³ª´���o�ª¥��´�ª°¥n�µ��o�µ�¨n�µ��¸Ê�Â��Ä®o�Á®È���ªµ¤Â���n�µ�¦³®ªn�µ�

double *x, y, z;

Â¨³
double *x, *y, *z;

Î�µ®¦´��Â��Â¦��Á¦µÂ�o��Ä�o��́�ªÂ�¦µ¤�´�ªÂ���double �Â�n�¤�̧�́�ªÂ�¦�x �Á�n�µ�´Ê���¸É��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�
��³�¸É�Â���¸É�°�Á�}���µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦µ¤�´�ªÁ�n���´���Â�n��´Ê��µ¤�´�ªÂ�¦�Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�

�´�ª°¥n�µ��¸É�Â��Ä®o�Á®È���µ¦�Î�µ�µ��°�¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨³�µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Î�µ®¦´���µ¦Á�o�µ�¹���n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��
Åªo�Ä��́�ªÂ�¦Â���µ�°o�°¤��,QGLUHFW�$FFHVV�

#include <stdio.h>

int main()
{

int *iptr;
int x = 10;
iptr = &x;

printf("x    : Address = %p, Value = %d\n",
  &x, x);

printf("iptr : Address = %p, Value = %p\n",
  &iptr , iptr);

printf("----------------------------------\n");
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printf("iptr points to the address = %p\n", iptr);
printf("Value at this address = %d\n", *iptr );
return 0;

}

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�º�°

x    : Address = 1fe8, Value = 10
iptr : Address = 1fea, Value = 1fe8
----------------------------------
iptr points to the address = 1fe8
Value at this address = 10

Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ��´�ªÂ�¦�x �Á�}���́�ªÂ�¦Â��� int ��¦¦¤�µ��́�ªÂ�¦�x ��¸Ê�¤¸�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�µ¤�¸É�°¥¼n��1fe8  Â¨³�
�¸É�°¥¼n��¸Ê�Á�È���o�°¤¼�̈ Â���int ��¸É�¤¸��n�µÁ�n�µ�´��������n�ª�� iptr �Á�}���́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ� iptr �Á�}���́�ª�
Â�¦��·��®�¹É���´���´Ê��Á¦µ�È�µ¤µ¦�®µ�¸É�°¥¼n��°�� iptr � Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÅ�o�Ã�¥Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� &� Â¨³Á¦µ�³�
Á®È��Å�o�ªn�µ� iptr �¤¸��¸É�°¥¼n��¸É��Î�µÂ®�n���1fea �Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÂ¨³Ä��¸É�°¥¼n��´Ê��Á�È���n�µ�°��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦� x ��¹É��¤¸�
�n�µÁ�n�µ�́���1fe8

�´���´Ê��Á¦µ�¹���¨n�µªÅ�o�ªn�µ� �´�ªÂ�¦� iptr � �Î�µ®�o�µ�¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦� x � Á¦µµ¤µ¦�°n�µ��n�µ�°��́�ªÂ�¦� x

�µ�°o�°¤Å�o�Ã�¥°µ«́�¥¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr �Â¨³Ä�o�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * ��¸É�ªµ�Åªo�®�o�µ�´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��
�¹É��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��¸Ê�¤¸��ºÉ�°ªn�µ�,QGLUHFWLRQ�2SHUDWRU�Â¨³Á¦µÁ¦¸�¥��´Ê���°��¸Ê�ªn�µ�3RLQWHU�'HUHIHUHQFLQJ���́���´Ê���
*iptr � �¹��®¤µ¥�¹���µ¦°n�µ��n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��°¥¼n�Ä��¸É�°¥¼n��¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��¸Ê�Å�� ��¹É���È��º�°�n�µ�°��´�ªÂ�¦� x � �´Ê��
Á°���

Ã�¦�´��Á��ªn�µ� Á¦µ�·�¥¤Ä�o��%p� ¦n�ª¤�´��¢{���r��´���printf() � Ä��µ¦�°��¸É�Åªo�Î�µ®¦´���n�µ�¸É�Á�}���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�¸É�
Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´���®¦º�°Á¦µ°µ��³Ä�o��%u�®¦º�°�%x���È�Å�o�
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�·�¡��r� �Î�µ°�·��µ¥

iptr ��ºÉ�°��´�ªÂ�¦�¸É��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r����·�¡��r��¸Ê�Ä®o��n�µÂ��� int

®¦º�°�unsigned int ��¹É��Á�}���¸É�°¥¼n��¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��¸Ê�Å�
&iptr �·�¡��r��¸Ê��°��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��iptr Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ

��¸É�°¥¼n��¸É�Å�o��³Á�}���o�°¤¼�̈ Â���int �®¦º�°�unsigned int �
* iptr �·�¡��r��¸Ê�Ä®o��n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É�Á�È��°¥¼n�Ä��¸É�°¥¼n��¸É��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�

iptr �Î�µ¨´���¸Ê�Å�

�µ¦µ�Â��¦¼��Â���°��·�¡��r��¸É�Á�¸É�¥ª�o�°��´��¡°¥�r�Á�°¦r���¸É�Å�o�Â�o��Ä�o�Ã�¥��int * iptr;

�µ��µ¦µ�Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ�´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�¤¸��·�¡��r��¸É�Á�¸É�¥ª�o�°��¹��µ¤¦¼��Â��� Ä���³�¸É��´�ªÂ�¦�¦¦¤�µÅ¤n�
µ¤µ¦�Ä�o��µ�¦n�ª¤�´��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��* ��¸É�ªµ�Åªo��o�µ�®�o�µÅ�o�

Á¦µ¨°�¤µ¡·��µ¦�µ�´�ª°¥n�µ��°�¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r���¸É��¸Ê�Å�¥´���´�ªÂ�¦Â���char

int func(char *s)
{
   static char local_stat = 'A';
   char *p;
   char *t = s;

   p = t;

   s = &local_stat;

   return (int)(*p)*(*p);
}

Ä��µ¦�·�¥µ¤¢{���r��´���Á¦µ�Î�µ®��Ä®o�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��s ��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���char �£µ¥
Ä�¢{���r��´��Á¦µ�È�Å�o�Â�o��Ä�o��´�ªÂ�¦®¨µ¥�´�ª�Á�n���p�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���char ����°��µ��´Ê��Á¦µ
�È�Å�o�Â�o��Ä�o��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��t �¡¦o�°¤�´���Î�µ®���n�µÁ¦·É�¤�o���°��t  Ä®o�Á�}���n�µÁ�¸�¥ª�´���´���n�µ�°��s ��Â�n�Ä��´Ê��
�°��µ¦Â�o��Ä�o�� Á¦µ¤·�Å�o��Î�µ®��ªn�µ� �́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�� p� �¸Ê��ª¦�³�¸Ê�Å��¸É�Ä�� �¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ� Á¦µ¥´��¤·�Å�o�
�Î�µ®���n�µÄ�ÇÄ®o�Â�n��p���Ä��¦¦�´���Î�µ´É���¸É��µ¤¤µÁ¦µÅ�o��Î�µ®��Ä®o��p�¤¸��n�µÁ�n�µ�´���n�µ�°�� t ��Ã�¦��Î�µÅªo�ªn�µ�n�µ
�°�¡°¥�r�Á�°¦r��º�°®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�� �´���´Ê��Á¦µµ¤µ¦��¨n�µªÅ�o�ªn�µ� Á¤ºÉ�°Ã�¦Â�¦¤�Î�µ�µ�¤µ
�¹���́Ê���°��̧Ê��¡°¥�r�Á�°¦r�� s �� t �Â¨³�p��n�µ��È��¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Á�¸�¥ª�´��� Á�n���¤¤»��·�ªn�µÄ�Ã�¦Â�¦¤¤¸��Î�µ´É���¸É�
Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���func() ��´���¸Ê�
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   char ch = 'Z';

   func(&ch);

¡°¥�r�Á�°¦r� s ��t �Â¨³�p��³�¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�ch ��¸É��Î�µ¨´��Á�È���n�µ�'Z' �Åªo�Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�°���

Ä��¦¦�´���´��Å�Á¦µ�Î�µ®��Ä®o�� s � �¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�·���ºÉ�°� local_stat � Â���char � �́���´Ê���n�µ�°�� s
�¹��Á�¨¸É�¥�Å��µ��n�µÁ�·�¤��¹É���n�µÁ�·�¤�°��s ��º�°®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�ch ��Ã�¦�´��Á��ªn�µ�n�µ�°��s �Ä��°��
Â¦��¸É�Å�o��µ��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���³Á�}��Î�µÁ�µ�°�®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÎ�µ®¦´���´�ªÂ�¦� ch Â¨³
Á�È��°¥¼n�Ä�¦¼���°�¡°¥�r�Á�°¦r���Â�n�¤·�Å�o�®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�n�µ®¦º�°®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�ch ��³Á�¨¸É�¥�Â�¨�Å�

Ä��¦¦�´���Î�µ´É��»���o�µ¥�°�¢{���r��´��Á¦µÅ�o�°n�µ��n�µ�°��·�¡��r��*p �Â¨³Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r��p�¥́�����¸Ê�Å�¥´���¸É�
°¥¼n��°��́�ªÂ�¦� ch � �n�µ�°��·�¡��r�� �¸Ê��¹��¤¸��n�µÁ�n�µ�´���n�µ�°�� ch � �º�°� 'Z' � ¤�̧�n�µÁ�n�µ�́��� ��� Ä�¦³��Á¨��µ�·���
Â¨³�³�¼��Â�¨�Á�}��� int ��́���´Ê���n�µ�¨´���º���°�¢{���r��´��� func() ��º�°��¨�¼���°��*p �Â¨³�*p ����¹É��Ä��¦�¸��¸Ê�
�³¤̧��n�µÁ�n�µ�́�������

Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦Â�n�̈ ³�´�ªÄ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÅ�o���´�ª°¥n�µ��µ¦Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��&��¸É�
Å¤n��¼���o�°�Á�n��

char ch1 = 'A';
char ch2 = 'B';
char *p  = &ch2;
&ch1 = p;

Ä��¦�¸��¸Ê��Á¦µ¡¥µ¥µ¤®µ�¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�ch2 �Â¨³�ch1 ��µ¤ Î̈�µ�́��Ã�¥Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��&�Â�n�Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ
Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�Ä®o��n�µ���¸É�� Â¨³Á¦µ�È�Å¤n�µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ���¸É�Å�o�� �¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ� �·�¡��r��¸É�°¥¼n��µ��o�µ¥
�°�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�=��³�o�°�Å¤n�Ä�n��n�µ���¸É���´���´Ê���¦³Ã¥��Î�µ´É���¦¦�´��»���o�µ¥�¹��Å¤n��¼���o�°�

�{��®µ�¸É�¤´��¡�Å�o��n�°¥Î�µ®¦´���¼o��¸É�Á¦·É�¤�Î�µ�ªµ¤Á�o�µÄ�®¨´���µ¦�Î�µ�µ��°�¡°¥�r�Á�°¦r�Á¦µµ¤µ¦�Á®È��Å�o��µ�
�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�

/* 1*/ {
/* 2*/ int x = 0x3f10, y;
/* 3*/ int *iptr = x;
/* 4*/
/* 5*/ &iptr = 100;
/* 6*/ {
/* 7*/ int local_1 = -101;
/* 8*/ iptr = &local_1;
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/* 9*/ }
/*10*/ {
/*11*/ int local_2 = -102;
/*12*/ }
/*13*/ y = *iptr;
/*14*/
/*15*/ {
/*16*/ static int stat_local;
/*17*/ iptr = &stat_local;
/*18*/ }
/*19*/ *iptr = 1;
/*20*/
/*21*/ }

Á¦µÂ�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr � �̧É�Ä�o�Á�È���̧É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Ä�ÇÂ��� int � � � Â�n��µ¤�¦³Ã¥��Î�µ´É��Ä��¦¦�́���̧É�� ���
Á¦µÅ¤n�Å�o��n�µ��¸É�°¥¼n��°��x �Â�n��n�µ��n�µ�°��x �Á�}���n�µÁ¦·É�¤�o���°�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr �Â¤o�ªn�µ�³Å¤n��·��®¨´��Åª¥µ�¦�r�
Î�µ®¦´���µ��°¤Å¡¨r�Á¨°¦r�� Â�n��³�Î�µÄ®o�Á�·���{��®µ�¹Ê��Å�o�Á¡¦µ³¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�� ¤·�Å�o��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�� x Â�n�°¥n�µ�
Ä��Â�n��¨´���¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n�®¤µ¥Á¨��3f10 ��¹É��Á�}���n�µ�°��´�ªÂ�¦�x �´Ê��Á°���o�µÁ¦µ�o�°��µ¦�³�Î�µ®��Ä®o��iptr ��¸Ê�
Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��x �Á¦µ�o�°�Á�¸�¥�ªn�µ

/* 3*/ int *iptr = &x;

Ã�¦�´��Á��ªn�µ� Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥� * � �¸É�ªµ�Åªo�®�o�µ�ºÉ�°�°��´�ªÂ�¦Ä��¦¦�´���¸É�Á¦µÂ�o��Ä�o��´�ªÂ�¦�´Ê���³¤¸��ªµ¤®¤µ¥
Â���n�µ��µ�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � �¸É�ªµ�Åªo�®�o�µ�ºÉ�°�°��´�ªÂ�¦Ä��¦¦�´���Î�µ´É���´É�ªÇÅ�� � Ä��¦¦�´���¸É�Á¦µÂ�o��Ä�o��´�ª
Â�¦� Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥� * � �³Â�o��Ä®o��°¤Å¡¨r�Á¨°¦r��¦µ�ªn�µ� Á¦µ�o�°��µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦�¸É��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��
n�ª�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � �¸É�ªµ�Åªo�®�o�µ�ºÉ�°�°��´�ªÂ�¦Ä��¦¦�´���Î�µ´É���´É�ªÅ��³®¤µ¥�¹���µ¦Á�o�µ�¹��Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�
¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´��°o�µ�°·���¹��

Ä��¦¦�´���¸É�� �� Á�}���Î�µ´É���¸É�Å¤n��¼���o�°�� Á¡¦µ³�·�¡��r��¸É�°¥¼n��µ��o�µ¥�°�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥Á�n�µ�´��Á�}���·�¡��r��¸É�Ä®o��n�µ��
�¸É���¹É���È��º�°�¸É�°¥¼n��°�¡°¥�r�Á�°¦r��iptr ��́���´Ê��Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦��Î�µ®��®¦º�°Á�¸�¥��´���n�µ�°��·�¡��r��¸Ê�Å�o���� Ä��¦¦�´��
�¸É�� �� Á¦µÅ�o��Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr � �¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�´É�ª�¦µª� local_1 �¹É��°¥¼n�£µ¥Ä��¨È�°�¥n�°¥�
�µ¤�¸É�Á¦µÅ�o�Á¦¸�¥�¦¼o�Å�Â¨o�ª�´�ªÂ�¦£µ¥Ä��¨È�°��³�¼���Î�µ¨µ¥Å�Á¤ºÉ�°Ã�¦Â�¦¤���µ¦�Î�µ�µ��°��¨È�°�� � �́���´Ê��
Ä��¦¦�´���¸É������³�n�°Ä®o�Á�·���{��®µ�¹Ê��Å�o��Á¡¦µ³Á¦µÄ�o��iptr ��¹É��Á�È���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�local_1 �Ä��µ¦Á�o�µ�¹��
�n�µ�°��́�ªÂ�¦� local_1 � Ã�¥�µ�°o�°¤� Â�n��́�ªÂ�¦£µ¥Ä��¸Ê��³¤¸��́�ª���È��n�°Á¤ºÉ�°�¨È�°�� �°��´�ªÂ�¦�¸Ê��Î�µ¨´���Î�µ
�µ��Â�n�Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ�Î�µ´É��Ä��¦¦�´���¸É�����°¥¼n��°��¨È�°��°��´�ªÂ�¦� local_1 ���¨�È��º�°ªn�µ��n�µ�°��y ��¸É�Å�o��³
¤·�Ä�n��n�µ�°��́�ªÂ�¦� local_1 � Â�n�°¥n�µ�Å¦� Á¡¦µ³®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�µ¤�¸É�°¥¼n��´���¨n�µªÄ�� �n�ª�Áª¨µ�´Ê��Å¤n�Ä�n��°��
local_1 � °̧���n�°Å�Â¨³�°¤¡·�ªÁ�°¦r��È�°µ��³�´��¦¦�¸É�°¥¼n��´Ê��Ä®o��́���́�ªÂ�¦�´É�ª�¦µª�́�ª°ºÉ�� Ç�È�Å�o�� Á�n���
local_2 �®¨´���µ��¸É����µ¦�Î�µ�µ��°��¨È�°��¸É�¤¸��́�ªÂ�¦�local_1
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Ä��¦¦�´���¸É�� ��� Â¨³� ��� ¤¸��µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦£µ¥Ä�Â���·��� stat_local � Â¨³�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��
iptr � �¸Ê�Å�¥́���¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦�·���̧Ê�� � Á¤ºÉ�°°¥¼n��°��¨È�°��µ¦�Î�µ�µ�¥n�°¥�́�ªÂ�¦�·���È���¤¸��́�ª��°¥¼n�� Ä��
�¦¦�́���̧É�����Á¦µÅ�o��Î�µ®���n�µ�°��́�ªÂ�¦�·���̧É�°¥¼n�£µ¥Ä�� È̈�°�Ã�¥�µ�°o�°¤Ã�¥°µ«́�¥¡°¥�r�Á�°¦r����¹É���o�µÁ¦µ
Å¤n�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Á�o�µ�n�ª¥� Á¦µ�È�Å¤n�µ¤µ¦�Á�o�µ�¹���́�ªÂ�¦�·��¥r��¸Ê�Å�o��o�µ°¥¼n�£µ¥�°��¨È�°��µ¦�Î�µ�µ��°��´�ª�
Â�¦�́�ª�̧Ê�

�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸É�Â��Ä®o�Á®È���µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��·����º�°

#include <stdio.h>

int main()
{

int x, y;
int *iptr;

printf("Please enter an integer : ");
scanf("%d", &x);
printf("Number = %d", x);

printf("Please enter an integer : ");
scanf("%d", iptr );
printf("Number = %d", *iptr);

return 0;
}

Ã�¦Â�¦¤�´�ª°¥n�µ��¸Ê�¤¸��¸É��·���º�°� Á¦µÅ�o�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr � Ä��µ¦°n�µ��o�°¤¼�̈ �¸É�Å�o��µ��µ¦�Î�µ�µ��°�¢{���r��´���
scanf() � �¹É��¤¸�®�o�µ�¸É�°n�µ��o�°¤¼�̈ �¸É��¼���j�°�Ä®o��°¤¡·�ªÁ�°¦r�Ã�¥�¼o�Ä�o��n�µ��µ�Â�j��¡·�¤¡r�� Á¤ºÉ�°¢{���r��´��°n�µ��o�°¤¼�̈
Å�o�Â¨o�ª� � Ä��¦�¸��¸Ê��º�°�´�ªÁ¨��Î�µ�ª�Á�È�¤Â��� int � �È��³Á�È���o�°¤¼�̈ �¸Ê�Åªo�Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�µ¤�¸É�°¥¼n��¸É��´�ªÂ�¦�
¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr ��Î�µ¨´���¸Ê�Å��Â�n�Á�ºÉ�°��µ�ªn�µÁ¦µ¤·�Å�o��·���´Ê���n�µ���¸É�°¥¼n���Á¦·É�¤�o��Ä®o�Â�n�� iptr ��́���´Ê��Á¦µ�¹��Å¤n�¦¼o�Â�n��
�´��ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��¸Ê�Å��¸É�Ä�� Â¨³�È�°µ��³Á�}��Å�Å�o�ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��¸É�Á¦µÅ¤n�Å�o��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�
Åªo�� �{��®µ�È��³Á�·���¹Ê���µ¤¤µ� � �´���´Ê��Á¦µ�³�o�°��Î�µ®���n�µ�°��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��n�°�� Â¨³�³�o�°�Á�}���¸É�°¥¼n��
�°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¸É��¼���o�°��¸É�Á¦µ�o�°��µ¦Ä�o��¦·��� Á�n��� Á¦µ°µ��³Ä®o�� iptr � Á�È���̧É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦� y � �n�°��¸É��³�
Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���scanf()

iptr = &y;
scanf("%d", iptr);

Â¨³�n�µ�¸É�Å�o��È��³�¼��Á�È��Åªo�Ä��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�y
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Î�µ®¦´���µ¦Â�o��Ä�o�Â¨³�·���´Ê���n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä��¦¦�´���Î�µ´É��Á�¸�¥ª�´���´Ê���Á¦µ�È��o�°��ª¦¦³ª´��Á¡¦µ³�o�°�Â�n�
Ä�ªn�µ�Á¦µ�o�°��µ¦Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦Ä�Ç�¸É�Å�o��¼��¦o�µ��¹Ê��Â¨o�ª��´�ª°¥n�µ��¸É��·��Á�n��

double *dptr = &x, x =10.00;

Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÂ�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��dptr �Â¨³�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�x ��Â�n�Á�ºÉ�°��µ�Á¦µ
Å�o�Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦�x �®¨´���µ��µ¦�·���´Ê���n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r���´���´Ê���¹���·���Â¨³�¸É��¼���o�°��³�o�°�Á�¸�¥�Ä®¤n�Á�}��

double  x =10.00, *dptr = &x;

����¡°¥�r�Á�°¦r�«¼��¥r���1XOO�3RLQWHU�

�o�µÁ¦µ�o�°��µ¦�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���¸É�Ä��¸É�®�¹É���¸É�Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � Â¨³Á�o�µ�
�¹��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Ä��¸É�°¥¼n��´Ê��Å�o��Á¦µ�È��³�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�¤¸��n�µÁ�n�µ�´������Â¨³Á¦µÁ¦¸�¥�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�Ç�¸É�¤¸��n�µ�
Á�n�µ�´��«¼��¥r�ªn�µ� ¡°¥�r�Á�°¦r�«¼��¥r�� � � �1XOO� 3RLQWHU�� � � �µ¦�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�«¼��¥r��È�Á¡ºÉ�°
�n���°�ªn�µÁ¦µÅ¤n��o�°��µ¦Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��̧Ê��¸Ê�Å�¥́���¸É�°¥¼n�Ä�ÇÄ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ� Á¡¦µ³�o�µ�n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Å¤n�
Á�n�µ�´��«¼��¥r��È�®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r�µ¤µ¦��¸Ê�Å�¥´��®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¸É�Á¦µÁ�o�µ�¹��Å�o�� Â�n��o�µÁ¦µÅ¤n��o�°��µ¦Ä®o�
¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���¸É�Ä�ÇÁ¦µ�È��Î�µ®���n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä®o�Á�}��«¼��¥r�®¦º�°�¨n�µªÅ�o�ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´��®�n�ª¥
�ªµ¤�Î�µ®¤µ¥Á¨�«¼��¥r�����´�ª°¥n�µ�Á�n��

char ch ='A', *ptr;
int x;

ptr = &ch;
x = (int)*ptr;    /* O.K. */

ptr = 0;
x = (int)*ptr;    /* ILLEGAL */

Ä�£µ¬µ�¸�Å�o�¤¸��µ¦�·�¥µ¤´��¨´��¬�r��n�µ���¸É�� NULL� �¸É��·�¥µ¤Åªo�Ä�Â¢j�¤� <stdio.h> � �¹É��®¤µ¥�¹��� �� �´Ê��Á°��
Â¨³�³Ä�o��́��¡°¥�r�Á�°¦r�«¼��¥r��Á�n��

(ptr == NULL)

�·�¡��r��¸Ê��³¤¸��n�µÁ�}���¦·����o�µ�ptr �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�«¼��¥r����¡°¥�r�Á�°¦r�¤¸��n�µÁ�n�µ�´��«¼��¥r��

Î�µ®¦´��¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�Ç�È��µ¤Á¦µµ¤µ¦��Î�µ®���n�µÄ®o�Á�}��«¼��¥r�®¦º�°� 18//� Å�o�� Ã�¥Å¤n��o�°��Î�µ�¹���¹��Â���°�
¡°¥�r�Á�°¦r�
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�����µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void

�µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���void ��®¦º�°�̧É�Á¦µÁ¦̧�¥�ªn�µ�9RLG�3RLQWHU��µ¤�¦��·�Â ö�ªÁ¦µ�³
Å¤n��º�°ªn�µ�void �Á�}��Â���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ��µ¤�¸É�Á¦µÁ�o�µÄ��Á�n����o�µÁ¦µÂ�o��Ä�o��´�ªÂ�¦Ä�¨´��¬�³�¸Ê�

void x;

�³�º�°ªn�µ�·��®¨´��Åª¥µ�¦�r���Ä�°¸���¦�¸�®�¹É����o�µÁ¦µÄ�o��void �Ä��µ¦�·�¥µ¤¢{���r��´���Á�n��

void func (void);

�È�®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ� ¢{���r��´��� func() � Å¤n��o�°��µ¦¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Ä�ÇÂ¨³Å¤n�Ä®o��n�µÄ�Ç�¨´���º��Á¤ºÉ�°¥µ¤Á¦¸�¥�Ä�o����
�µ¦� Ä�o��Î�µªn�µ�void � ¦n�ª¤�´���µ¦Â�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�� Ã�¥¤°�ªn�µ� void � Á�}��Â���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ���·��®�¹É���È��³¤¸�
�ªµ¤®¤µ¥�¸É�Â���n�µ�°°�Å��Á�n���¤¤»��·�ªn�µÁ¦µÂ�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�¤¸��ºÉ�°ªn�µ�vptr

void *vptr;

�³®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ� � ¡°¥�r�Á�°¦r�� vptr � µ¤µ¦��¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Â��Ä��È�Å�o�®¦º�°Á¦µ°µ��³�¨n�µªÅªo�ªn�µ�
¡°¥�r�Á�°¦r��µ¤¦¼��Â���¸Ê��³Ä�o��µ�Á�}���¡°¥�r�Á�°¦r�°Á���¦³��r��Ã�¥Å¤n��¹Ê��°¥¼n��´��Â���°��o�°¤¼�̈ �µ¤�¸É�°¥¼n�
�¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��Î�µ¨´��°o�µ��¹��� � Â�n�°¥n�µ�Å¦�È��µ¤Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � �́��¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� void

Å�o�Á¡¦µ³�o�°¤¼�̈ Â���void �Å¤n��º�°ªn�µÁ�}��Â���o�°¤¼�̈ ��·��®�¹É���°�£µ¬µ�¸���´�ª°¥n�µ��¸É��·���Á�n��

*vptr = 1;

�´���¸É��¨n�µªÅ����Á¦µµ¤µ¦��n�µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r���·��°ºÉ��ÇÄ®o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void �Å�o��Â¨³Ä��µ��¨´���́��
Á¦µ�È�µ¤µ¦��n�µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void �Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r���·��°ºÉ��ÇÅ�o����Â�n��ª¦�³Ä�o�ª·��¸��µ¦Â�¨�Â��
�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Ã�¥Á�µ³�����7\SH�&DVWLQJ�
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�́�ª°¥n�µ��µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void �¦n�ª¤�́��¡°¥�r�Á�°¦r�Â��°ºÉ��

/* 1 */ #include <stdio.h>
/* 2 */
/* 3 */ int main()
/* 4 */ {
/* 5 */ void *ptr;   /* Generic Pointer */
/* 6 */ short i = 1, j, *sp = &i;
/* 7 */ long  x = 0x10ff33efL, *lp;
/* 8 */
/* 9 */ ptr = sp;
/*10 */ j = *((short *)ptr);
/*11 */ printf("i = %d, j = %d\n", i, j);
/*12 */
/*13 */ ptr = &x;
/*14 */ lp = (long *)ptr;
/*15 */ printf("*lp = %lx\n", *lp);
/*16 */
/*17 */ sp = (short *)ptr;
/*18 */ printf("*sp = %x\n", *sp);
/*19 */
/*20 */   return 0;
/*21 */ }

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�º�°

i = 1, j = 1
*lp = 0x10ff33ef
*sp = 0x33ef
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Ä��´�ª°¥n�µ��¸Ê�� ptr � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� void � � Ä���³�¸É�� � sp � Â¨³� lp � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� short � Â¨³�
long ���µ¤¨Î�µ�́���Ä��¦¦�́���̧É����Á¦µ�Î�µ®��Ä®o��ptr �¤¸��n�µÁ�n�µ�´���n�µ�°��sp ��¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ��´Ê��°��¸Ê�Å�¥´��
Â®¨n���o�°¤¼�̈ Á�¸�¥ª�´����¹É���È��º�°��́�ªÂ�¦� i ��´Ê��Á°��Á¡¦µ³�sp ��¤¸��n�µÁ¦·É�¤�o��Á�}���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦� i ����µ¦�Î�µÁ�n���¸Ê��
Á¦µµ¤µ¦��Î�µÅ�o�Á¡¦µ³ªn�µ� ptr � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�°Á���¦³��r�� � �o�µÁ¦µ�o�°��µ¦°n�µ��n�µ�µ�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�
¡°¥�r�Á�°¦r��ptr ��¸Ê��Î�µ¨´���¸Ê�Å�� ��n�µ�°��´�ªÂ�¦� i �� � Á¦µ�È��o�°�Â�¨�Â��¡°¥�r�Á�°¦r��n�°��Ã�¥Â�¨��µ�� void

Á�}���short � Á¡¦µ³Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�Á¦µ�o�°��µ¦°n�µ��´Ê���¸É��¦·��Â¨o�ªÁ�È���o�°¤¼�̈ Â���short � � � Ã�¦�́��Á��ªn�µ��µ¦
Â�¨�Â��¡°¥�r�Á�°¦r��³�o�°�¤¸�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�°��´���¦r�°¥¼n��o�ª¥Á¡ºÉ�°�°��¹��¨´��¬�³�°�¡°¥�r�Á�°¦r��Á�n����o�µ�³
Â�¨�Ä®o�Á�}��Â���°�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â��� � short Á¦µ�È��o�°�Á�¸�¥�ªn�µ� (short *) � Åªo��o�µ�®�o�µ���
Á¤ºÉ�°Â�¨�Â��¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨o�ª�µ��´Ê��Á¦µ�¹��°n�µ��n�µ�°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ Ã�¥Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � ªµ�Åªo��o�µ�®�o�µ�
�́���́Ê���n�µ�°��j ��³Á�n�µ�´���n�µ�°��´�ªÂ�¦�i ��́Ê��Á°�

Ä��¦¦�´���¸É�� ��� Á¦µ�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr � �¸Ê�Å�¥´���´�ªÂ�¦� x � �¹É��Á�È���o�°¤¼�̈ Â��� long � � Ä��¦¦�´���¸É�� ���
Á¦µ�n�µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr � �¸É�Á�}���¸É�°¥¼n��°�� x � Ä®o�Â�n�¡°¥�r�Á�°¦r�� lp � � �´Ê���°��¸Ê�Á�}���µ¦�¦³�Î�µ�¸É��¼���o�°���
Â¤o�ªn�µÁ¦µ�³Á�µ³��Â�¨�Â��¡°¥�r�Á�°¦r�®¦º�°Å¤n��È��µ¤� � Ä��¦¦�´���¸É�� ��� Á¦µ¡¥µ¥µ¤�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��
sp � Â��� short � �¸Ê�Å�¥́���̧É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Â��� long � � Á¡¦µ³ªn�µ�n�µ�°�� ptr � Ä���³�´Ê��Á�}��®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n�
�°��́�ªÂ�¦�x ���

¦»���µ¦�Î�µ�µ��´Ê��Â�n��¦¦�´���¸É�����È��º�°ªn�µ�Á¦µÁ¦·É�¤�o���o�ª¥¡°¥�r�Á�°¦r�Â���long ��n�µ��n�µÅ�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���
void ��µ��´Ê���È��n�µ��n�µÅ�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â���short ����{��®µ�¸É�Á�·���¹Ê���È��º�°ªn�µ� �o�µÁ¦µ�o�°��µ¦�³°n�µ��n�µ�µ�
Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r�� sp �Â¨³� lp � �Î�µ¨´���¸Ê�Å��Â¤o�ªn�µ�³Á�}��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Á�¸�¥ª�´���È��µ¤�Â�n��o�°¤¼�̈ �¸É�°n�µ�Å�o�
�³Â���n�µ��´��Á¡¦µ³¤¸�¦¼��Â��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�Â���n�µ��´������ lp �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� long ���́���´Ê���·�¡��r��*lp �
�È��³Ä®o��o�°¤¼�̈ Â���long ���µ����Å��r��Ä���³�̧É��*sp ��³Ä®o��o�°¤¼�̈ ��µ����Å��r���Â¨³�*sp ��È��³Á�}��°�Å��r�
Â¦��°��n�µ�µ��́�ªÂ�¦� x � Á¡¦µ³�́�ªÂ�¦Â��� short � ¤¸���µ�°�Å��r�Á�n�µ�´Ê��� � Á�n��� �o�µ� x � ¤¸��n�µÁ�n�µ�´���
10ff33ef ��Á¨��µ�·��®����·�¡��r��*sp ��È��³¤¸��n�µÁ�n�µ�´���33ef

�´�ª°¥n�µ��¸É�Â¨o�ªÂ��Ä®o�Á®È��®�o�µ�¸É��°�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� void � Â¨³�o�°�ª¦¦³ª´��Áª¨µÄ�o�� � Â¤o�ªn�µ¡°¥�r�Á�°¦r��
Â���void ��³Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�°Á���¦³��r��¸É�Á�}���´�ª�¨µ�¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��°ºÉ��Ç �Â�n��¸É�Î�µ�´���È��º�°Á¦µ
�³�o�°�Â�¨�Â��¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨³Á�o�µ�¹���o�°¤¼�̈ °¥n�µ��¼���o�°�¤·��³�´Ê���³Å�o��o�°¤¼�̈ �¸É�Å¤n��¼���o�°�Á¤ºÉ�°Á¦µ¡¥µ¥µ¤
Á�o�µ�¹��Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É��¼��°o�µ�°·��Ã�¥Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Á®¨n�µ�´Ê��
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����Á¨���·���́�ª�̧Ê�

Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ�n�µ�¸É��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�Á�È��Åªo�Ä��´�ªÁ�}���¸É�°¥¼n��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�°��´�ªÂ�¦Ä�Ç�¹É��®¤µ¥
Á¨��¸É�°¥¼n��¸Ê�Á�}��®¤µ¥Á¨��°�Å��r�Â�n�̈ ³�´�ªÄ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�´Ê��Á°�� Î�µ®¦´���o�°¤¼�̈ �¸É�¤¸���µ�Ä®�n��ªn�µ®�¹É��Å��r��
�È��³Ä�o�¡ºÊ���¸É�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¸É��¦³�°��o�ª¥®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ��µ�®�¹É��Å��r�®¨µ¥Ç�´�ªÂ¨³®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°�
�o�°¤¼�̈ �¸Ê��È��³Á�}��®¤µ¥Á¨��°�Å��r��´�ªÂ¦��¸É�Ä�o�

Î�µ®¦´��¡°¥�r�Á�°¦r�� Á¦µµ¤µ¦��Î�µ�n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�Ç�¤µ�ª�®¦º�°¨��´��Á¨��Î�µ�ª�Á�È�¤Å�o�� � ¥�
�´�ª°¥n�µ�Á�n�����o�µ�ptr �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â���� int ��Â¨³�Î�µ®��Ä®o��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n�Ä��¸É�°¥¼n�®�¹É���°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ
Î�µ®¦´���o�°¤¼�̈ Â��� int � � �́���´Ê���o�µÁ¦µÁ¡·É�¤�n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r��¹Ê��°¸��®�¹É��Â¨o�ª� ptr � �È��³�¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈
�´�ª�´��Å��Á�}��¦³¥³Á�n�µ�´����µ��°��o�°¤¼�̈ Â��� int ���¤¤»��·�ªn�µ��Á¦µÅ�o��´���µ¦Á�È���o�°¤¼�̈ Â��� int �®¨µ¥�´�ª
Åªo�Ä�¡ºÊ���¸É��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¦·�Áª�Á�¸�¥ª�´��� Â¨³Á¦¸�¥��n�°�´��Å��µ¤¨Î�µ�´��� � Á�n��� �Î�µ®��Ä®o��o�°¤¼�̈ �¸É�°¥¼n�Ä�
®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ®¤µ¥Á¨�� 1f28 � �¹��� 1f32 � Á�}���o�°¤¼�̈ Â��� int � �́���´Ê���o�µÁ¦µ�Î�µ®��Ä®o�� ptr � �¸Ê�Å�¥´��®�n�ª¥
�ªµ¤�Î�µ®¤µ¥Á¨��1f28 �Â¨o�ªÁ¦µ�³Á�o�µÄ��ªµ¤®¤µ¥�°��·�¡��r��n�µ�ÇÅ�o��́���¸Ê�

�·�¡��r� �n�µ�°��·�¡��r�
*(ptr+0) 12
*(ptr+1) 301
*(ptr+2) 6
*(ptr+3) 0
*(ptr+4) -12
*(ptr+5) 0

Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ��n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��ptr ��¸Ê�Å��´Ê���º�°��o�°¤¼�̈ �¸É�¤¸��n�µÁ�n�µ�´��������o�µÁ¦µ°µ«´�¥�n�µ�°��ptr

Á�}���¸É�°¥¼n�Á¦·É�¤�o��Â¨³�o�µÁ¦µ�ª�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê��o�ª¥�Î�µ�ª�Á�È�¤�ª�Ä�Ç� Á¦µ�È��³Å�o��¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈ �¸É�°¥¼n�Ä�®�n�ª¥
�ªµ¤�Î�µ�´��Å����µ¦�¦³�Î�µÁ�n���¸Ê��´��Å�o�ªn�µÁ�}��ª·��¸��µ¦®�¹É���°�Á¨���·���´�ª�¸Ê�
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Ã�¦�́��Á��ªn�µ� �µ¦�ª�¡°¥�r�Á�°¦r��o�ª¥Á¨��Î�µ�ª�Á�È�¤Â��� in W� ��´Ê���n�µ�ª�� ¨�� ®¦º�°«¼��¥r��� �³Å�o�
�¨¨´�¡�r��¸É�¥´����Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�� �¹É���¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��´���µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Å�Á�}��¦³¥³Á�n�µ�´����µ��°��o�°¤¼�̈
�¼���o�ª¥Á¨��Î�µ�ª�Á�È�¤�¸É�Á¦µ�ª�Á�o�µ�´���n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�� �́���´Ê��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��n�µ�ÇÎ�µ®¦´���µ¦�ª�®¦º�°
¨�Á¨��Î�µ�ª�Á�È�¤�¹��µ¤µ¦��Î�µ¤µÄ�o�Å�o��́��¡°¥�r�Á�°¦r�� Â�n��³¤¸��ªµ¤Â���n�µ�°¥¼n��o�ª¥Á®¤º�°��´��� �́�ª°¥n�µ�
Á�n��

ptr = (int *)0x1f28;
ptr += 1;

�´���´Ê���ptr ��³Å�o��n�µÄ®¤n�Á�}��� 1f2a ��Á¡¦µ³1f28 �ª��o�ª¥������µ��°��o�°¤¼�̈ Â��� int ���³Á�n�µ�´���1f2a

�Â¨³¤·�Ä�n���0x1f29 ���Â¨³�n�µ�°��·�¡��r��*ptr �³Á�}�������

ptr = (int *) 0x1f30;
ptr -= 2;

ptr ��³¤¸��n�µÄ®¤n�Á�}��� 1f2c ���º�°�´���°¥®¨´���¨´��Å�°��Î�µÂ®�n��®¦º�°�¸É�Å��r��Â¨³�n�µ�°��·�¡��r� *ptr

�¸É�Å�o��³Á�n�µ�´�������Á¦µµ¤µ¦��¨n�µª¦»��Å�o��́���¸Ê����o�µÁ¦µÁ�¸�¥�ªn�µ

ptr = ptr + i;

Ã�¥�̧É�� i ��Á�}���́�ªÂ�¦Â��� int ��Â¨³�ptr �Á�}���́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��Â���TYPE��¹É��°µ��³Á�}��� int �®¦º�°Â��
°ºÉ��Ç�È�Å�o����´���´Ê���¦³Ã¥��Î�µ´É���o�µ����³Ä®o��¨Á®¤º�°��´��

ptr = ( TYPE *)((int)ptr + i * sizeof( TYPE));

Á¦µ¨°�¡·��µ¦�µ�ªµ¤Â���n�µ�¦³®ªn�µ��·�¡��r��¸É�Á�¸É�¥ª�o�°��´���µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��´���n�°Å��¸Ê�

*ptr++

�·�¡��r��¸Ê�Á¦µ°µ��³Á�o�µÄ�Å�o�°�¦¼��Â��� �º�°� *(ptr++) � Â¨³ (*ptr)++ � �¹É���³Ä®o��¨Â¨³�´Ê���°��µ¦�Î�µ
�µ��¸É�Â���n�µ��́��� Â�n�Ä�£µ¬µ�¸�Å�o�¤¸��µ¦�Î�µ®��¨Î�µ�́���µ¦�Î�µ�µ��°�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��´Ê��°�Åªo�Â¨o�ª�º�°��������
Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��++��³¤¸�̈ Î�µ�´���µ¦�Î�µ�µ�¤µ�n�°�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��* ��¸É�ªµ�Åªo��o�µ�®�o�µ��´���´Ê���*ptr++ ��¹��®¤µ¥
�¹���µ¦Á¨ºÉ�°�¨¼��«¦�°�¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr � Ä®o��¸Ê�Å�¥´��®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈ �´�ª�´��Å�Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÂ¨o�ª
°n�µ��n�µ�µ�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �´Ê���Ä���³�¸É�� (*ptr)++ ��Á�}���µ¦°n�µ��o�°¤¼�̈ �µ�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É��ptr ��Î�µ¨´���¸Ê�Å�Â¨o�ª
Á¡·É�¤�n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É�°n�µ�Å�o��¸Ê�°¸��®�¹É���Ä��¦�¸��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ �¸É�Á¦µµ¤µ¦�Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�++� �̧Ê�Å�o��� �́�ª°¥n�µ�
Á�n��

int x = 10;
int *ptr = &x;
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(*ptr)++;

�n�µ�°��́�ªÂ�¦�x �³¤¸��n�µÁ�n�µ�´�����

Î�µ®¦´��Á¨���·���´�ª�¸Ê�� Á¦µµ¤µ¦��Î�µ�n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��Á�¸�¥ª�´��°��´�ª¤µ¨�°°��µ��´��Å�o�� �́�ª°¥n�µ�
Á�n��

#include <stdio.h>

int main()
{

double  x;
int     y;
double *dp1 = &x, *dp2 = dp1 + 1;
int    *ip1 = &y, *ip2 = ip1 + 2;

printf("dp1 - dp2 = %d \n", dp1 - dp2);
printf("dp2 - dp1 = %d \n", dp2 - dp1);
printf("(int)dp1 -(int)dp2 = %d \n",

   (int)dp1 - (int)dp2);
printf("(int)dp2 - (int)dp1 = %d \n",

   (int)dp2 - (int)dp1);

printf("ip1 - ip2 = %d \n", ip1 - ip2);
printf("ip2 - ip1 = %d \n", ip2 - ip1);
printf("(int)ip1 - (int)ip2 = %d \n",

   (int)ip1 - (int)ip2);
printf("(int)ip2 - (int)ip1 = %d \n",

   (int)ip2 - (int)ip1);
}

�o�µÁ¦µ�o�°��µ¦®µ¦³¥³®n�µ�Ä�®�n�ª¥Á�}��Å��r�¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��Á�̧�¥ª�́��°��́�ª� Á¦µ�È��o�°�°n�µ��n�µ�°�
¡°¥�r�Á�°¦r��Â¨³Â�¨�Á�}�� int ��n�°��Â¨o�ª�¹���Î�µ�n�µ�¸É�Å�o�¤µ¨�°°��µ��´�����o�µÅ¤n�¤¸��µ¦Â�¨�Á�}���o�°¤¼�̈ Â���
int ��n�µ�¸É�Å�o��µ��µ¦¨�¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�°��´�ª�³�´���µ¤��µ��°��o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å�

�´�ª°¥n�µ��n�°Å�Â��Ä®o�Á®È��ª·��¸��µ¦Ä�o��Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��++��´��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���int ���

#include <stdio.h>

int main()
{

int i;
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static  int a=10, b=20, c=30, d=40;
int *ptr;

printf ("&a = %p\n", &a);
printf ("&b = %p\n", &b);
printf ("&c = %p\n", &c);
printf ("&d = %p\n", &d);

ptr = &a;
for (i=0; i<4; i++)
{

int *address = ptr;
int value = *ptr++;

printf("ptr = %p, *ptr = %d\n", address, value);
}

  return 0;
}

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�º�°

&a = 007F
&b = 0081
&c = 0083
&d = 0085
ptr = 007F, *ptr = 10
ptr = 0081, *ptr = 20
ptr = 0083, *ptr = 30
ptr = 0085, *ptr = 40

Á®�»��¸É�Å�o�Á�¸�¥��´Ê���°�Ä®o�Ã�¦Â�¦¤¡·�¤¡r��¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦�´Ê��¸É��́�ª�È��o�°��µ¦Â��Ä®o�Á®È��ªn�µ®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ
Î�µ®¦́���́�ªÂ�¦�a� �b� �c �Â¨³�d��´Ê��¸É�� �́�ª�¸Ê��°¥¼n�Á¦¸�¥��n�°�´��Å��µ¤¨Î�µ�´���Â¨³Å¤n�¤¸��n�°�ªn�µ�¦³®ªn�µ�®�n�ª¥�ªµ¤
�°��́�ªÂ�¦Â�n�̈ ³�́�ªÃ�¥´��Á���µ�®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Â�n�̈ ³�́�ª�¹É��¤¸�¦³¥³®n�µ��́��Á�n�µ�́����µ��°�
�o�°¤¼�̈ Â�n�̈ ³�́�ª���Ä��¦�̧��̧Ê��́�ªÂ�¦Â��� int �¤̧���µ�Á�n�µ�́�����Å��r��

Ä��´�ª°¥n�µ��¸Ê��Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ���°¤Å¡¨r�Á¨°¦r��³¦o�µ�Ã�¦Â�¦¤�¸É�Ä�o�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÎ�µ®¦´���´�ªÂ�¦�·���a���b��
c �Â¨³�d� Ã�¥Á¦¸�¥�¨Î�µ�´��®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��µ��o�°¥Å�¤µ�� � Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µ�È��³Å�o�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�°��´�ªÂ�¦Á¦¸�¥�
�n�°�´��Å��µ¤¨Î�µ�´���µ¤�¸É�Á¦µÅ�o�Â�o��Ä�o��¦·��� � �́���´Ê����o�µÁ¦µÄ�o�¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr �Â¨³�Î�µ®��Ä®o��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�
�́�ªÂ�¦�a�Á¦µ�È�µ¤µ¦��´���´��Ä®o��ptr ��¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�´�ªÄ��´�ª®�¹É��Å�o���Ä�ª�ª�Â���for �Á¦µÅ�o�
Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� ++� �́��¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr � �¨�È��º�°� ptr � �³¤¸��n�µÁ¡·É�¤�¹Ê��Á¦ºÉ�°¥Ç� �»���¦´Ê���¸É�¤¸��µ¦ª�¨¼��� � Ã�¦�
́��Á��ªn�µ� Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� ++� �¸É�Ä�o��´��¡°¥�r�Á�°¦r�� ptr � �¸Ê�� �³�Î�µÄ®o��n�µ�°�� ptr � Á¡·É�¤�µ��n�µÁ�·�¤Á�n�µ�´����µ�
�°��o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å���¹É���È��º�°� int
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Á¦µ¨°�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��´��°¸���´�ª°¥n�µ�®�¹É��� Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÂ�o��Ä�o��´�ªÂ�¦Â��� double � �¦¦¤�µÂ�n�¤·�Å�o��Î�µ®��Ä®o�
Á�}��� static � �µ��¨�°�Ã�¦Â�¦¤�¸É�Â���o�°¤¼�̈ °°��µ��°£µ¡� Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ�°¤Å¡¨r�Á¨°¦r��³�Î�µ®��
Ä®o��´�ªÂ�¦Ä�o�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�µ�®¤µ¥Á¨�¤µ�Å��o�°¥��¹É��Â���n�µ��µ�Ä�Ã�¦Â�¦¤�¸É�Â¨o�ª

#include <stdio.h>

int main()
{

int i;
double a=1.0, b=2.0, c=3.0,d=4.0;
double *ptr;

printf ("&a = %p\n", &a);
printf ("&b = %p\n", &b);
printf ("&c = %p\n", &c);
printf ("&d = %p\n", &d);

ptr = &a;
for (i=0; i<4; i++)
{

double *address = ptr;
double value = *ptr--;
printf ("ptr = %p, *ptr = %lf\n", address, value);

}
  return 0;
}

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤

&a = 22CA
&b = 22C2
&c = 22BA
&d = 22B2
ptr = 22CA, *ptr = 1.000000
ptr = 22C2, *ptr = 2.000000
ptr = 22BA, *ptr = 3.000000
ptr = 22B2, *ptr = 4.000000

Ä��°�Â¦�Á¦µ�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��ptr ��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�a�Â�n�Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ�a�¤¸�®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n�¤µ�
�ªn�µ®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�´�ª°ºÉ��Ç°¸��µ¤�´�ª��´���´Ê����o�µÁ¦µ�³Á�o�µ�¹���´�ªÂ�¦µ¤�´�ª�¸É�Á®¨º�°�´Ê���Á¦µ�³�o�°�
�Î�µ®��Ä®o��n�µ�°��ptr �¤̧��n�µ�o�°¥¨��µ¤ Î̈�µ�́���Ã�¥Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� -- �Â¨³£µ¥Ä�ª�ª��for ��n�µ�°��ptr

�³¨�¨��¸�̈ ³Â��Å��r��¹É��Á�}���n�µ�¸É�Á�n�µ�´����µ��°��o�°¤¼�̈ Â���double ��º�°�Â��Å��r�

�Î�µ�µ¤����¨°��·���´Ê���n�µÁ¦·É�¤�o��Á�¡µ³�´���´�ªÂ�¦�µ��´�ªÁ�n�µ�´Ê���Á�n��
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double a=1.0, b, c=3.0, d;

Â¨o�ª�¼�ªn�µ®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Â�n�̈ ³�´�ª�³Á�}��°¥n�µ�Å¦��³�Á¦¸�¥��n�°�´���µ¤¨Î�µ�´���¸É�Å�o�Â�o��Ä�o�®¦º�°Å¤n�

�¦³Ã¥��r��°��µ¦Ä�o��µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�Ã�¦Â�¦¤£µ¬µ�¸��º�°�µ¦�n�µ��¸É�°¥¼n��°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ Â���¸É��³
�n�µ��n�µ�°��o�°¤¼�̈ Ä®o�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��� � �µ¦�Î�µ�µ��°�¢{���r��´��� scanf() � �È�°µ«´�¥®¨´���µ¦�¸Ê�Á�n��
�´��Á¡¦µ³Á¦µ�o�°��n�µ��¸É�°¥¼n��°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ Ä®o�Â�n�¢{���r��´��Á¡ºÉ�°�¸É��³µ¤µ¦�Ä�o�Á�È���n�µ�¸É�Å�o��µ�¢{���r��´��Å�o�

n�ª�Ä®�n�Â¨o�ª¡°¥�r�Á�°¦r��³Á�¸É�¥ª�o�°��´���µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��Ã�¥�µ¦�n�µ��´�ª°o�µ�°·��� �́�ª°¥n�µ�Á�n��� Á¦µ
�o�°��µ¦¦o�µ�¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�°��́�ªÁ�}���¸É�°¥¼n��°��́�ªÂ�¦Ä�ÇÂ��� int � °��´�ª� Â¨³®�o�µ�¸É��°�
¢{���r��´���¸Ê��È��º�°�µ¦Á¡·É�¤�n�µ�°��́�ªÂ�¦�µ¤�¸É�°¥¼n��¸É�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â�n�̈ ³�́�ªÃ�¥�µ¦¥��Î�µ¨´��°��°��n�µÁ�·�¤
Â¨³Á�¸�¥��n�µÄ®¤n�Â���¸É��n�µÁ�n�µ�°��´�ªÂ�¦Â�n�̈ ³�´�ª�´Ê���Á¦µ�È�µ¤µ¦��·�¥µ¤¢{���r��´���´���¨n�µªÅ�o��́���¸Ê�

void  square (int *a, int *b)
{
   *a *= *a;
   *b *= *b;
}

®¦º�°�o�µÂ�o��Ä�o�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��Â��Á�n�µ�È��³Á�}��

void  square (a, b)
int *a;
int *b;
{
   *a *= *a;
   *b *= *b;
}

�µ¤�¦��·�Â¨o�ªÁ¦µ�³Å¤n�Â�o��Ä�o�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��Ä�¦¼��Â��Á�n�µ�µ¤�́�ª°¥n�µ��¸Ê�� Â�n��¸É�Å�o�¥�¤µÁ�}��
�́�ª°¥n�µ�¤¸��»���¦³��r��º�°�µ��¸��¼o�°n�µ��µ��n�µ�°µ��³Å�°n�µ�®¦º�°¡�Á�°Ã�¦Â�¦¤£ µ¬µ�¸��¸É�¤¸��µ¦Â�o��Ä�o�
¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Ä�¦¼��Â��Á�n�µ�È��³Å�o��»o��Á�¥Â¨³Å¤n�Á�·���ªµ¤�´�¥ªn�µ�Î�µÅ¤Á�µ�¹��Á�¸�¥�Ã�¦Â�¦¤Ã�o��Ä�¨´��¬�³
�¸Ê�

Á¦µ¨°�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��´�ª°¥n�µ��o�µ����´��¢{���r��´���¸É�¤¸�¦¼��Â���´���n�°Å��¸Ê�

void square (int *a, int *b)
{
   a *= a;
   b *= b;
}
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Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ�a�Â¨³�b��Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��¸É��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r����́���´Ê����o�µÁ¦µ¤·�Å�o�Än�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * �Åªo��
�o�µ�®�o�µ�¹��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�Á¦µÅ�o�°n�µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r��a�Â¨³�b��¹É��Á�}���¸É�°¥¼n��°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ Ä�Ç�Â��� int ��
��n�µ�°��¸É�°¥¼n�Á®¨n�µ�¸Ê�Å�o��°��¸É�Á¦µÁ¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���� Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÅ�o�¡¥µ¥µ¤°n�µ��n�µ�°�� a� Â¨³�¼���́���n�µ�°�
�´�ª¤´��Á°�Â¨o�ªÁ�È���¨�¼���¸É�Å�o�Åªo�Ä�� a� °̧���¦´Ê��� � � � �µ¦�¦³�Î�µÁ�n���¸Ê��º�°ªn�µÅ¤n��·��Â�¨�°³Å¦�o�µ� a� Á�}���́�ªÂ�¦
�¦¦¤�µÂ¨³¤·�Ä�n�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�� Â�n�Á�ºÉ�°��µ�ªn�µ� a� Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�� �µ¦�¼��¡°¥�r�Á�°¦r�Å¤n�ªn�µ�³Á�}���µ¦�¼��
�́���́�ªÁ°�®¦º�°�¼���́��¡°¥�r�Á�°¦r��́�ª°ºÉ��� �º�°ªn�µÅ¤n�Ä�n�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��¸É��¼���o�°��µ¤®¨´���°�Á¨���·���́�ª�¸Ê��
�3RLQWHU�$ULWK�PHWLF���¹É���³¤¸�Á�¡µ³�µ¦¨�¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Á�n�µ�´Ê����´���´Ê���µ¦�¼���´��¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�
�¹��Å¤n��¼���o�°�Â¨³¢{���r��´��Ä�¨´��¬�³�¸Ê��¹���·��Â¨³Å¦o��ªµ¤®¤µ¥����¤¤»��·�ªn�µ�o�µ£µ¬µ�¸�°�»��µ�Ä®o�¤¸��µ¦�¼���´��
¦³®ªn�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Å�o���¦³Ã¥��Î�µ´É���´Ê��°��È��³�¼���o�°�

   a *= a;
   b *= b;

Â¤o��¦³�´Ê���n�µ�°�� a� Â¨³� b� �¸É�Å�o�Ä®¤n��È�Å¤n�¤¸��¨°³Å¦Á¤ºÉ�°¢{���r��´�����µ¦�Î�µ�µ�� Á¡¦µ³� a� Â¨³� b� Á�}��Á¡¸�¥��
¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�Á�È��®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n��°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ Â��� int � Ä�Ç°��´�ª� � �¦µ�Á�n�µ�¸É�Á¦µ¥´��¤·�Å�o�Á�o�µ�¹��Â®¨n��
�o�°¤¼�̈ Ã�¥�µ¦Ä�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r�� * � Â¨³°n�µ�®¦º�°Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°��o�°¤¼�̈ Á®¨n�µ�´Ê��� ¡°¥�r�Á�°¦r��È�Å¤n�¤¸��¦³ �
Ã¥��r�°³Å¦�Â¨³Á¦µ�È��³Á�¸É�¥ª�o�°��´��Á¦ºÉ�°��°��¸É�°¥¼n�Á�n�µ�´Ê����o�µÁ¦µÁ�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�� a�Â¨³�b���́��Ä��́�ª°¥n�µ�
�¸Ê����È��³Á�}���µ¦�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��a�Â¨³�b��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n�°ºÉ��Â¨³�³Á�}���n�µ�¸É��¼���o�°�®¦º�°Å¤n��Á�}��°¸���Î�µ�µ¤
®�¹É��� � � Á¡¦µ³ªn�µ�a� Â¨³�b� Á�}���´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�Ä�o�£µ¥Ä�¢{���r��´��Á�n�µ�´Ê��� Á¤ºÉ�°���µ¦�Î�µ�µ��°�¢{���r��´��
�́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��a�Â¨³�b��¸Ê��È��³�¼���Î�µ¨µ¥Å�� Á¡¦µ³�´Ê��°��È��º�°ªn�µÁ�}���´�ªÂ�¦£µ¥Ä��°�¢{���r��´��� �́���´Ê��
�o�µÁ¦µÁ�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�� a� Â¨³� b� Á�n�µ�´Ê��� �È��³Å¤n�¤¸��¨�´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��´Ê��°�Å�o��¸Ê�Å�Ä��°�
Â¦�

Á¤ºÉ�°¦o�µ�¢{���r��´��Å�o��¼���o�°�Â¨o�ª�È��o�°�Á¦¸�¥�Ä�o�Ä®o��¼���o�°��o�ª¥��´�ª°¥n�µ��´Ê���¸É��¼��Â¨³�·���Á�n��

int x=10, y=7;
int *p1=&x, *p2=&y;

square(&x, &y);    /* O.K. */
square(x, y);      /* ILLEGAL */

square(p1, p2);    /* O.K. */
square(*p1, *p2);  /* ILLEGAL */
square(&p1, &p2);  /* ILLEGAL */

�o�µ¢{���r��´���o�°��µ¦¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��¸É�Á�}���¸É�°¥¼n��Á¦µ�È��o�°�Ä®o��¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�Â¨³Å¤n�Ä�n��n�µ�°��´�ªÂ�¦
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�°��µ��¸É�Á¦µ�³�Î�µ®��Ä®o��´�ªÂ�¦�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µÎ�µ®¦´��¡ºÊ���µ�Å�o�Â¨o�ªÁ¦µ
¥´��µ¤µ¦�Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r��È�Å�o���´�ª°¥n�µ�Á�n��

int      **ipp;
char     **chpp;
double  ***dbpp;
void   ****ptr;

Ã�¦�´��Á���Î�µ�ª��°�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�°��´���¦r��¸É�°¥¼n��o�µ�®�o�µ�ºÉ�°�́�ªÂ�¦�´Ê��®¨µ¥Á¡¦µ³Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�°��
�´���¦r��¸É�°¥¼n��o�µ�®�o�µ�ºÉ�°�°��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�Á®¨n�µ�¸Ê�� �n���°��¹��¨´��¬�³Â¨³�»��¤�´��·��°�¡°¥�r�Á�°¦r�� Á�n���
ipp ���µ��´�ª°¥n�µ��o�µ���®¤µ¥�¹��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê���n�°Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���int

#include <stdio.h>

int main()
{

double d = 3.14;

double   *dp   = &d;
double  **dpp  = &dp;
double ***dppp = &dpp;

printf(" &d\t d\n");
printf(" %x\t %.3lf\n\n",

&d, d);

printf(" &dp\t dp\t *dp\n");
printf(" %x\t %x\t %.3lf\n\n",

&dp, dp, *dp);

printf(" &dpp\t dpp\t *dpp\t **dpp\n");
printf(" %x\t %x\t %x\t %.3lf\n\n",

&dpp, dpp, *dpp, **dpp);

printf(" &dppp\t dppp\t *dppp\t **dppp\t ***dppp\n");
printf(" %x\t %x\t %x\t %x\t %.3lf\n\n",

&dppp, dppp, *dppp, **dppp, ***dppp);

return 0;
}

�´�ª°¥n�µ��¨�µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤�Á¦µµ¤µ¦�Á�¸�¥�Ä®o�°¥¼n�Ä�¦¼��£µ¡Å�o��´���¸Ê�
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������µ�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�

Ã�¦Â�¦¤�n�°Å��¸Ê�Á¦µ�³Ä�o�Ä��µ¦®µ��µ��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¸É�Ä�o�Î�µ®¦´���´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��¹É���¸Ê�Å�
¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�Â���n�µ��´��

#include <stdio.h>

int main()
{

char         * chptr;
int          * iptr;
long int     * liptr;
float        * fptr;
double       * dptr;
long double  * ldptr;
void         * vptr;

printf("%d %d %d %d %d %d %d\n",
      sizeof (chptr),
      sizeof (iptr),
      sizeof (liptr),
      sizeof (fptr),
      sizeof (dptr),
      sizeof (ldptr),
      sizeof (vptr)
);
return 0;

}

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�º�°

2 2 2 2 2 2 2
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Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ��µ��°�¡°¥�r�Á�°¦r�Å¤n�ªn�µ�³�¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ�Â��Ä��³¤¸���µ�Á�¸�¥ª�´��®¤�� �¹É���È�Å¤n��
�n�µÂ�¨�Ä�� Á¡¦µ³�µ¤�¸É�Á¦µ�¦µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Â�n�̈ ³�´�ª�³Á�È���n�µ�¸É�Á�}���¸É�°¥¼n��´Ê��Á°��¹É��¤¸���µ�Á�n�µ�´����µ��
�°�� int � ��� Å��r�Î�µ®¦´��Á�¦ºÉ�°�¡¸��¸��¦¦¤�µ� Â¨³� �� Å��r�Î�µ®¦´��Á�¦ºÉ�°�Â��� 81,;�� ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���
¡°¥�r�Á�°¦r��È�¤¸���µ�Á�n�µ�´��

�����µ¦Ä�o��const ��Î�µ�́��¡°¥�r�Á�°¦r�

�Î�µªn�µ� const � Á¦µ�³Ä�o��°��¸É�Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦Ä�Ç� Â¨³®¨´���µ�Å�o�Â�o��Ä�o�Â¨³�·���´Ê���n�µÁ¦·É�¤�o��Â¨o�ªÅ¤n�
µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨�Å�o�Â¨³Á¦µ�È�Á¦¸�¥��´�ªÂ�¦¨´��¬�³�¸Ê�ªn�µ�´�ªÂ�¦���¸É��Á�n��

const int number = 1024;

�°��µ��¸Ê�Á¦µµ¤µ¦�Ä�o��const �¦n�ª¤�´���µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�Å�o���Á�n��

const int *iptr;

®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ� ¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr � �o�µ�¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Ä�Â¨o�ª� ��o�°¤¼�̈ Â��� int �� Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�°µ«´�¥�
¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Ä��µ¦Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �´Ê��Ã�¥�µ�°o�°¤Å�o�Á®¤º�°��¸É�Á¦µÅ�o�Á¦¸�¥�¦¼o�Å�� �́���´Ê��Á¦µ
µ¤µ¦�Ä�o�� iptr � � Ä��µ¦Á�o�µ�¹���o�°¤¼�̈ Â��� int � �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å�Â¨³Ä�o�Î�µ®¦´��°n�µ��n�µ�µ�Â®¨n��
�o�°¤¼�̈ Á�n�µ�´Ê�����´�ª°¥n�µ��¸É��·��Á�n��

/*1*/ int x = 10, y = 102;
/*2*/ const  int *iptr = &x;    /* iptr points at x */
/*3*/ *iptr = 1001;            /* ILLEGAL*/
/*4*/ iptr  = &y;              /* O.K. */

�³Á®È��Å�o�ªn�µ�Á¦µÄ�o�� iptr �Ä��µ¦Á�È���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�x ��¹É��Á�}���o�°¤¼�̈ Â��� int � �̧É�¤̧��n�µÁ�n�µ�́������Ä��¦¦�́���
�¸É�����µ��´�ª°¥n�µ��¸Ê�� Á¦µ¡¥µ¥µ¤Á�¸�¥��n�µ� 1001 � �́���n�µÁ�·�¤�°��́�ªÂ�¦�x � Ã�¥°µ«́�¥¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr ��¹É��Å¤n�
�¼���o�°��Ä���³�¸É�Á¦µµ¤µ¦��´���´��Ä®o�� iptr ��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈ Ä®¤n�Å�o���¹É��Ä��¦¦�´���¸É�����¸Ê�Á¦µ�Î�µ®��Ä®o�
¡°¥�r�Á�°¦r��iptr ��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦�y ��¹É���´�ªÂ�¦�¸Ê�¤¸��n�µÁ�n�µ�´���102

Â�n��o�µÁ¦µÁ�¸�¥��Î�µªn�µ�const �Åªo�®¨´��Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�°��´���¦r��µ¤�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�

/*1*/ int x = 10, y = 1001;
/*2*/ int * const  iptr = &x;   /* iptr points to x */
/*3*/ *iptr = 1001;            /* O.K.*/
/*4*/ iptr  = &y;              /* ILLEGAL */
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Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦��Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr � �¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ °ºÉ���°�Á®�º�°�µ��¸É�Å�o��Î�µ®��Åªo�
�´Ê��Â�n��°�Â�o��Ä�o�� � �́���´Ê���µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�¨´��¬�³�¸Ê�� Á¦µ�³�o�°��·���´Ê���n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�
¡¦o�°¤�´���µ¦Â�o��Ä�o���¹É���n�µÁ¦·É�¤�o���°�¡°¥�r�Á�°¦r�� iptr ��¸Ê��³�o�°�Á�}���¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈ Â��� int � �́�ªÄ��́�ª®�¹É�����
Î�µ®¦´���¦�¸��¸Ê�Á¦µµ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å�Å�o����´���´Ê���¦¦�´���¸É�����¹��Å¤n�
�·��®¨´��Åª¥µ�¦�r��Ä���³�¸É�Á¦µ¡¥µ¥µ¤Á�¨¸É�¥��n�µ�°��iptr �Ä��¦¦�´���¸É�����¹É��Å¤n��¼���o�°�

/*1*/ int x = 10, y = 1001;
/*2*/ const  int * const  iptr = &x;  /* iptr points at x */
/*3*/ *iptr = 1001;                 /* ILLEGAL */
/*4*/ iptr = &y;                    /* ILLEGAL */

°¸���¦�¸�®�¹É���º�°�µ¦Á�¸�¥��Î�µªn�µ� const � Åªo��´Ê��°��Î�µÂ®�n��� �¹É��Á�}���µ¦¦ª¤°��¦�¸�Â¦��¸É�Á¦µÅ�o�Á®È���´�ª°¥n�µ��
Å�Â¨o�ª���́���´Ê��Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�Å�o�°¸�� ®¨´���µ��¸É�Å�o�Â�o��Ä�o�Â¨o�ª�Â¨³Á¦µ
�È�Å¤n�µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��Î�µ¨´���¸Ê�Å�

Â�n�°¥n�µ�Å¦�È��µ¤Á¦µµ¤µ¦�Ä�o�ª·��¸��µ¦Â�¨�Â��Î�µ®¦´��¡°¥�r�Á�°¦r�� Ä��µ¦Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�Â®¨n���o�°¤¼�̈ �
Ã�¥�µ�°o�°¤Å�o�Ã�¥Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â¤o�ªn�µÁ¦µ�³�Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�Á¦µÄ�o��¸Ê�Á�}��� const � �È��µ¤� �́�ª°¥n�µ��
Á�n��

#include <stdio.h>

int main()
{

const  int x = 10;
const  int *iptr1 = &x;
int * iptr2;

x = -1110;                        /* ILLEGAL!!! */
printf(" x = %d\n", x);

*iptr1 = -1111;                   /* ILLEGAL!!! */
printf(" *iptr1 = %d\n", *iptr1);

iptr2  = (int *) iptr1;            /* Type Conversion */
*iptr2 = -1112;                   /* O.K. */
printf(" *iptr2 = %d\n", *iptr2);

return 0;
}
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Â�n�°¥n�µ�Å¦�È��µ¤� ª·��¸��µ¦�¸Ê��Î�µÄ®o��»��¤�´��·��°�� const � Î�µ®¦´��¡°¥�r�Á�°¦r�Á¸�¥Å�� �́���´Ê���ª¦�³¦³¤´��¦³ª´���
Áª¨µÄ�o�ª·��¸��µ¦Â�¨�Â��Î�µ®¦´��¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�¨´��¬�³�¸Ê�

�¦³Ã¥��r��°��µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r���³Á®È��Å�o��µ��´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�
¤¤»��·�ªn�µ� Á¦µ�o�°��µ¦�n�µ�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� char � � Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��Â¨³�o�°��µ¦Ä®o�

¢{���r��´��Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r��´�ª�¸Ê�� � � Á¦µ�È��o�°�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r�� ¨°�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�
�µ¦�Î�µ�µ��°�°�¢{���r��´��

#include <stdio.h>

void func1(char *p)
{

static char ch = 'B';
p = &ch;

}

void func2(char **p)
{

static char ch = 'C';
*p = &ch;

}

int main()
{

char   ch  = 'A';
char *cptr = &ch;

func1(cptr);
printf("1) *cptr = %c\n", *cptr);

func2(&cptr);
printf("2) *cptr = %c\n", *cptr);

return 0;
}

�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�º�°

1) *cptr = A
2) *cptr = C

Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ�Á¦µÅ�o��n�µ��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�� cptr ��Ä®o�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��� func1() ��́���´Ê���¹��Á¦µ
�¹��Å¤n�µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°� cptr �Ä�¢{���r��´��®¨´��Å�o���Â¨³Á¤ºÉ�°¢{���r��´�����µ¦�Î�µ�µ�� cptr ��È�¥´����¤¸�
�n�µÁ�n�µÁ�·�¤� �¹É��Á�}���¸É�°¥¼n��°��´�ªÂ�¦� ch � � � � Î�µ®¦´���µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��� func2() � Á¦µ�³�o�°��n�µ��¸É�°¥¼n��°�
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¡°¥�r�Á�°¦r���́���´Ê��¢{���r��´���¹��µ¤µ¦�Á�¨¸É�¥�Â�¨��n�µ�°�¡°¥�r�Á�°¦r�� cptr �Â¨³�¨�¸É�Å�o��º�°�cptr ��³�¸Ê�Å�¥´��
�́�ªÂ�¦�·���ch ��¸É�°¥¼n�£µ¥Ä�¢{���r��´��� func2() ��¹É��¤¸��n�µÁ�n�µ�´��� � 'C' � � � �¦»��Å�o�ªn�µ��o�µ�o�°��µ¦�³Á�¨¸É�¥��n�µ
�°�¡°¥�r�Á�°¦r��Á¦µ�È��o�°��n�µ��¸É�°¥¼n��°�¡°¥�r�Á�°¦r�Å�Ä®o�¢{���r��´����¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�Á¦µ�³�o�°�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�
�¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��

Á¦µÅ�o�Á¦¸�¥�¦¼o�Å�Â¨o�ªªn�µ� Á¦µµ¤µ¦�Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦�¹É��Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ�Ä�ÇÅ�o��
�°��µ��¸Ê�� £µ¬µ�¸�¥´��Á�d��Ã°�µÄ®o�Á¦µÄ�o�� �´�ªÂ�¦�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨³�¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´��Ä�Ç�µ¤¦¼��Â���°�
¢{���r��´���¸É�Á¦µ�o�°��µ¦Å�o�� � Â¨³Â���°�¢{���r��´���³�¼���Î�µ®��Ã�¥¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â¨³Â���o�°¤¼�̈ �¸É�Ä®o��¨´���º���°�
¢{���r��´��

����ª·���̧�µ¦Â�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��̧É��̧Ê�Å�¥́��¢{���r��́��

Á¦µ¨°�Á�¦¸�¥�Á�¸�¥�µ¤�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê���¹É���´�ª°¥n�µ�Â¦�Á�}���µ¦Â�o��Ä�o�¢{���r��´�����¸É�Ä®o��n�µ�¸É�Á�}���o�°¤¼�̈ �
Â��� int ��¨´���º��� �́�ª°¥n�µ��¸É�°�Á�}���µ¦Â�o��Ä�o�¢{���r��´���¸É�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�Â��� int ��¨´���º��� �Â¨³�´�ª°¥n�µ��¸É��
µ¤Á�}���µ¦Â�o��Ä�o��́�ªÂ�¦�¸É��Î�µ®�o�µ�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¹É���¸Ê�Å�¥´��Â��¢{���r��´���¸É�Ä®o��n�µÂ���int ��¨´���º��

int (f1)(void); /* f1 is a function returning an int. */

int *f2(void);  /* f2 is a function returning a pointer 
     to int. */

int (*pf)(void); /* pf is a pointer to a function having
     no argument and returning an int. */

Ä��´�ª°¥n�µ�Â¦��Á¦µÁ®È��Å�o�ªn�µ��ºÉ�°�°�¢{���r��´����¹É���È��º�°� f1 �Á�¸�¥�°¥¼n�¦³®ªn�µ�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥ª�Á¨È��Á�d���d���Â�n��µ¤�
�¦��·�Â¨o�ª¢{���r��´���¦¦¤�µ�´É�ªÇÅ�� Áª¨µ�·�¥µ¤®¦º�°Â�o��Ä�o�Á¦µ�³Å¤n�Än�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥ª�Á ¨È��Ä®o�Â�n��ºÉ�°�°�¢{���r��´���
Â�n��o�µ�o�°��µ¦Än��È�Å�o�Á¡¸�¥�Â�n��³�o�°�Än�Ä®o��¼���o�°���o�µÁ¦µÁ�¸�¥�ªn�µ

int (f1)(void);
int  f1 (void);

°¥n�µ�Ä�°¥n�µ�®�¹É��� �¹��Å¤n�Â���n�µ��´��� �¹É��®¤µ¥�¹���µ¦Â�o��Ä�o�¢{���r��´��� f1() � Â¨³�°��µ��´Ê��Á¦µ¥´��Å�o��Î�µ®��
Ä®o�¢{���r��´���¸Ê�Å¤n�¤¸�°µ¦r��·�ªÁ¤��r�Ä�Ç� �º�°Á�}��� void � � Ä��Î�µ�°�Á�¸�¥ª�´���o�µÁ¦µ�o�°��µ¦�³Än�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥ª�Á¨È��
Ä®o�Â�n��ºÉ�°�°�¢{���r��´��Ä��´�ª°¥n�µ��¸É�°��Á¦µ�È��o�°�Än�Ä®o��¼���o�°�Á¡ºÉ�°¤·�Ä®o��»��¤�´��·��°�¢{���r��´��Á�¨¸É�¥�Â�¨�Å�

int *(f2)(void);
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��¹É���³Â���n�µ��µ��´�ª°¥n�µ��¸É�µ¤Å�o�°¥n�µ��´��Á������´�ª°¥n�µ��¸É�°��È�¥´����Á�}���µ¦Â�o��Ä�o�¢{���r��´���ºÉ�°�f2 ��

int (*pf)(void);

Á¡¦µ³�f2 �Á�}��¢{���r��´��Â���void  �¸É�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â��� int ��¨´���º���Ä���³�¸É��pf ��Î�µ®�o�µ
�¸É�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�� ��´�ª°¥n�µ��¸É�µ¤Á�}���µ¦Â�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�¤·�Ä�n��µ¦Â�o��Ä�o�¢{���r��´��Á®¤º�°�°��´�ª°¥n�µ�Â¦��
Â¨³Á¤ºÉ�°Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â¨o�ª�È��o�°��¸Ê�Å�¥´��·É��Ä�·É��®�¹É���Ä��¦�¸��¸Ê��pf ��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Ä®o��n�µÂ���int ��΅���º������
Á¦µ°µ��³�¨n�µªÅ�o�ªn�µ�¢{���r��´���È�Á�}��Â���o�°¤¼�̈ °¥n�µ�®�¹É���µ¤�ªµ¤®¤µ¥�¸É�Á¦µÄ�o��́���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ��´É�ªÇÅ�

/*1*/ #include <stdio.h>
/*2*/
/*3*/ int f1(void)
/*4*/ {
/*5*/ return 1;
/*6*/ }
/*7*/
/*8*/ int f2(void)
/*9*/ {
/*10*/ return 2;
/*11*/ }
/*12*/
/*13*/ int main()
/*14*/ {
/*15*/ int (f1)(void);  /* function prototype */
/*16*/ int (f2)(void);  /* function prototype */
/*17*/ int (*pf)(void);
/*18*/ pf = f1;
/*19*/ printf("f1 returns %d.\n", (*pf)()  );
/*20*/ printf("f1 returns %d.\n", pf()  );
/*21*/ pf = f2;
/*22*/ printf("f2 returns %d.\n", (*pf)()  );
/*23*/ printf("f2 returns %d.\n", pf()  );
/*24*/ return 0;
/*25*/ }

Â¨³�¨�¸É�Å�o��º�°

f1 returns 1.
f1 returns 1.
f2 returns 2.
f2 returns 2.

Ã�¦�´��Á��ªn�µ� Ä��¦¦�´���¸É�� ��� ®¦º�°� ��� Á�}���µ¦Â�o��Ä�o��o��Â��¢{���r��´��� f1() � Â¨³� f2() ®¦º�°Á¦¸�¥�ªn�µ�
)XQFWLRQ�3URWRW\SH��Â¨³�µ¤�¦��·�Â¨o�ª�³Ä®o��¨Á®¤º�°��´���¦�¸��¸É�Á¦µÁ�¸�¥��Î�µªn�µ�extern �Åªo��o�µ�®�o�µ�´���¸Ê�
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extern int (f1)(void);  /* function prototype */
extern int (f2)(void);  /* function prototype */

�µ��¨�µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤��Î�µÄ®o�Á¦µ¤°�Á®È��Å�o�ªn�µ��Î�µ´É��Ä��¦¦�´���¸É�����Â¨³����Ä®o��¨Á®¤º�°��´�� Â¨³�
Ä��¦¦�́���̧É�����Â¨³�����È�Ä®o��¨Á�n��Á�̧�¥ª�́��

(*pf)()
 pf()

pf � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´����¹É���o�µ�o�°��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���´���¨n�µª� Á¦µ�È��³Ä�o�Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥�°��´���¦r��
ªµ�Åªo��o�µ�®�o�µ�ºÉ�°�°�¡°¥�r�Á�°¦r��´���¨n�µª®¦º�°Å¤n�Ä�o��È�Å�o�� Â¨³�µ¤�o�ª¥¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{�� �r��´���¸É�°¥¼n�¦³®ªn�µ�
Á�¦ºÉ�°�®¤µ¥ª�Á¨È��Á�d���d���´��Å���µ¦Á�o�µ�¹���´�ª¢{���r��´��Ã�¥°µ«´�¥¡°¥�r�Á�°¦r��¹��Á�}��Å�Ä�¨´��¬�³Á�n��Á�¸�¥ª�´��
Áª¨µ�¸É�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r�Ä�Á�o�µ�¹���o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ�Â��Ä�Â��®�¹É��� Á�n��� int � Ã�¥�µ�°o�°¤� � Ã�¦�¡·��µ¦�µ�µ¦µ�
Á�¦¸�¥�Á�¸�¥��ªµ¤Á®¤º�°�Â¨³�ªµ¤Â���n�µ�

p�¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´���int pf �¡°¥�r�Á�°¦r��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´�� �Î�µ°�·��µ¥

int *p;  int (*pf)(void); �µ¦Â�o��Ä�o�
*p (*pf)() *p �Ä®o��n�µ�°��o�°¤¼�̈ �¸É��p��Î�µ¨´���¸Ê�Å�

*pf ��Á�}���µ¦°o�µ��¹���́�ª¢{���r��´���¸É��pf

�Î�µ¨´����¸Ê�Å���Â¨³�(*pf)() �Á�}���µ¦
Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��

p

(pf)() p��Ä®o��¸É�°¥¼n��°��o�°¤¼�̈ Â���int

(pf)() �Ä®o��¨Á®¤º�°��´���(*pf)()

pf pf �Ä®o��¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´���¸É��pf  �Î�µ¨´���¸Ê�Å�
&p &pf &p�Â¨³�&pf �Ä®o��¸É�°¥¼n��°�¡°¥�r�Á�°¦r��p

Â¨³�pf  �µ¤ Î̈�µ�́��

�´�ª°¥n�µ��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��Ã�¥�n�µ�¡°¥�r�Á�°¦r��pf ��¸É�Å¤n��¼���o�°��Á�n��

(&pf)();

Á�}���µ¦®µ�¸É�°¥¼n��°�¡°¥�r�Á�°¦r�� pf � �¹É��Å�o�Á�}���n�µ���¸É�Â��� int � Â�n�¤¸�ª�Á¨È���¸É��µ¤¤µ�¹��®¤µ¥�¹���n�µ���¸É��µ¤
�o�ª¥ª�Á¨È���¹É��Á�o�µ�Î�µ�°�Á�¸�¥ª�´���´���µ¦�¸É�Á¦µÁ�¸�¥�ªn�µ

(16037)();
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�¹É���·��®¨´��Åª¥µ�¦�r�Ä�£µ¬µ�¸���®¦º�°�o�µÁ¦µÁ�¸�¥�ªn�µ

 &pf();

�È�®¤µ¥�¹���µ¦®µ�¸É�°¥¼n��°��n�µ�¨´���º���µ��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´���Ä��¦�¸��¸Ê�Á¦µÄ�o�Ã°Á�°¦r�Á¦Á�°¦r��&�Î�µ®¦´��®µ�n�µ
���̧É�Â���int ���n�µ�¸É�Å�o��µ�Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��Ã�¥°µ«´�¥¡°¥�r�Á�°¦r��pf ��Â¨³Å¤n��¼���o�°���¹É��Á®¤º�°��´���µ¦Á�¸�¥�
ªn�µ

 &1;

�o�µ¤¤»��·�ªn�µ�¢{���r��´��Ä®o��n�µÁ�n�µ�´������¨´���º����´���´Ê���¹��Å¤n��¼���o�°�Á¡¦µ³Á¦µÅ¤n�µ¤µ¦�®µ�¸É�°¥¼n��°��n�µ���¸É�Å�o�

�́�ª°¥n�µ��n�°Å��³�¨o�µ¥�́���́�ª°¥n�µ��¸É�Â¨o�ªÁ¡¸�¥�Â�n��¦µª�¸Ê�Á¦µ�·�¥µ¤¢{���r��´��Â¨³¡°¥�r�Á�°¦r�Ä®¤n�Ã�¥�¸É�Á¦µ
�Î�µ®��Ä®o�¢{���r��´��¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�°��´�ªÂ���int

/*1*/ #include <stdio.h>
/*2*/
/*3*/ int f1(int i, int j)
/*4*/ {
/*5*/ return i*i - j*j;
/*6*/ }
/*7*/
/*8*/ int f2(int i, int j)
/*9*/ {
/*10*/ return i*i + j*j;
/*11*/ }
/*12*/
/*13*/ int main()
/*14*/ {
/*15*/ int (f1)(int, int); /* function prototype */
/*16*/ int (f2)(int, int); /* function prototype */
/*17*/ int (*pf)(int, int);
/*18*/ pf = f1;
/*19*/ printf("f1 returns %d.\n", (*pf)(5,3)  );
/*20*/ printf("f1 returns %d.\n", pf(5,3)  );
/*21*/ pf = f2;
/*22*/ printf("f2 returns %d.\n", (*pf)(5,3)  );
/*23*/ printf("f2 returns %d.\n", pf(5,3)  );
/*24*/ return 0;
/*25*/ }

�µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´��� Á¦µ¤´���³Å¤n�¡��µ¦�Î�µ�µ�Ä�¨´��¬�³�¸Ê�Å�o��n�°¥Á®¤º�°��µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��
�́���́�ªÂ�¦� � � °¥n�µ�Å¦�È��µ¤Ä��µ��µ��µ¦�r�Á���·���¸Ê��È�¤¸��¦³Ã¥��r�¤µ�� Á�n�� � �µ¦�n�µ�¢{���r��´��Á�}��
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¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��°ºÉ��®¦º�°¢{���r��´��Ä�°µ��³Ä®o�¢{���r��´���´�ª°ºÉ���¨´���º���È�Å�o�� �¹É��®¤µ¥�¹���µ¦Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r�
�¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���´�ª°ºÉ��� �´�ª°¥n�µ�Á�n���µ¦�´���¼n�¦³®ªn�µ��o�°¤¼�̈ �¸É�Ä�o�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â¨³¢{���r��´���¸É�Á¦µ�o�°��µ¦
�n�µ��o�°¤¼�̈ �Å�Ä®o��Á¦µ¨°�¤µ¡·��µ¦�µ�´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�

int assign (int, int, int (*func)(int, int) );

¢{���r��´�� assign() � Á�}��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�µ¤�´�ª� �°��´�ªÂ¦�Á�}���o�°¤¼�̈ Â��� int �¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��´�ª�¸É�
µ¤Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´����¹É���³Á�}��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�°��´�ªÂ���int �Â¨³�Ä®o��n�µÂ���int

�΅���º��

#include <stdio.h>

int assign (int a, int b, int (*func)(int, int) )
{
   return (*func)(a, b);
}

int getMin(int a, int b)
{
  return (a > b) ? b : a;
}

int getMax(int a, int b)
{
  return (a > b) ? a : b;
}

int main()
{
   extern int getMin(int, int);
   extern int getMax(int, int);

   int x=10, y= -3;
   int min, max;

   max = assign (x,y, getMax);
   min = assign (x,y, getMin);

   printf("max{%d,%d} = %d\n", x,y,max);
   printf("min{%d,%d} = %d\n", x,y,min);

   return 0;
}
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Ä��´�ª°¥n�µ��¸Ê�Á¦µ¦o�µ�¢{���r��´��� assign() � �¸É�Ä�o�Ä��µ¦�´���¼n�¦³®ªn�µ�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�� x � Â¨³� y � �́��¢{���r��´��Ä�Ç�¸É�¤¸�
¦¼��Â���µ¤�¸É��Î�µ®���º�°¢{���r��´���³�o�°�¦´��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â���int �°��́�ªÂ¨³Ä®o��n�µÂ��� int � ��¨´���º��� Â̈ ³
�µ��´�ª°¥n�µ�Á¦µµ¤µ¦�Á�o�µÄ��µ¦�Î�µ�µ��°�¢{���r��´��Å�o��´���¸Ê�

   max = assign (x,y, getMax);
   min = assign (x,y, getMin);

�³Ä®o��¨¨´�¡�r�Á®¤º�°��´��

   max = getMax(x,y);
   min = getMin(x,y);

�µ��´�ª°¥n�µ��¸É��n�µ�Ç¤µÁ¦µµ¤µ¦��¨n�µªÅ�o�ªn�µ��´�ª¦³�»��ºÉ�°�°�¢{���r��´���È��º�°�ºÉ�°�°�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r���́�
�´Ê��Á°�Â¨³Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â�����¸É���&RQVWDQW�3RLQWHU���Â¨³�¸É��n�µ�Ä��È��º�°��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�¢{���r��´��� f1() ��´Ê��
¸É�¦¼��Â���n�°Å��¸Ê�

f1();
(f1)();
(*f1)();
(***********f1)();

�n�µ��È�Ä®o��¨Á®¤º�°��´��

¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´��¦¼��Â���n�µ�Ç �Î�µ°�·��µ¥

int (*pf)(int, int); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�°��´�ªÂ��� int

Â¨³Ä®o��n�µÂ���int ��¨´���º��
float (*pf)(float); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�®�¹É���´�ªÂ��

float �Â¨³Ä®o��n�µÂ���float ��¨´���º��
char *(*pf)(char *, int); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�°��´�ª ��¡µ¦µ�

¤·�Á�°¦r��´�ªÂ¦�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Î�µ®¦´���o�°¤¼�̈ Â���char

¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��´�ª�¸É�°�Á�}���o�°¤¼�̈ Â���int �Â¨³�¢{���r��´��Ä®o�
¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���o�°¤¼�̈ Â���char ��¨´���º��

void (*pf)(void); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Å¤n�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â¨³Å¤n�Ä®o�
�o�°¤¼�̈ Ä�Ç�¨´���º��

void *(*pf)(void); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Å¤n�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Ä�ÇÂ�n�Ä®o�
¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void ��¨´���º��
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char **(*pf)(void); ¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Å¤n�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Ä�ÇÂ�n�Ä®o�
¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void ��¨´���º��
�3RLQWHU�WR�YRLG�3RLQWHU�

�´�ª°¥n�µ��o�µ�¨n�µ��¸Ê��Â��Ä®o�Á®È���µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r��Â¨³Ä�o��´��¢{���r��´��

#include <stdio.h>

int main()
{

extern void func(void);

void   (*pf1)(void)  = func;
void  (**pf2)(void)  = &pf1;
void (***pf3)(void)  = &pf2;

(*pf1)();
(**pf2)();
(***pf3)();
printf("\n=========================\n");
printf("    func : %X \n",  func);
printf("     pf1 : %X \n",   pf1);
printf("    *pf1 : %X \n",  *pf1);
printf("     pf2 : %X \n",   pf2);
printf("    *pf2 : %X \n",  *pf2);
printf("   **pf2 : %X \n", **pf2);
printf("     pf3 : %X \n",   pf3);
printf("    *pf3 : %X \n",  *pf3);
printf("   **pf3 : %X \n", **pf3);
printf("  ***pf3 : %X \n",***pf3);
printf("\n-------------------------\n");
printf("    func : %X \n",    func);
printf("   *func : %X \n",   *func);
printf("  **func : %X \n",  **func);
printf(" ***func : %X \n", ***func);
return 0;

}

void func(void)
{
     printf("Function....Hello World!\n");
}
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�·�¡��r� �n�µ�°��·�¡��r�
    func  178
     pf1  178
    *pf1  178
     pf2  2098
    *pf2  178
   **pf2  178
     pf3  2096
    *pf3  2098
   **pf3  178
  ***pf3  178
    func  178
   *func  178
  **func  178
 ***func  178

�µ¦µ�Â���´�ª°¥n�µ��n�µ�°��·�¡��r��¸É�Å�o��µ��Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤

�����µ¦¦o�µ�¢{���r��́���̧É�Ä®o��̧É�°¥¼n��°�¢{���r��́���΅���º��

Ä��´�ª°¥n�µ��¸É�Â¨o�ªÁ¦µÅ�o�Á®È��ª·��¸��µ¦�·�¥µ¤¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Ä®o��o�°¤¼�̈ ¡ºÊ���µ�Â��� int

�¨´���º��Â¨³�n�°Å��¸Ê�Á¦µ�³�Î�µ�ªµ¤Á�o�µÄ�Ã�¥°µ«´�¥�́�ª°¥n�µ�Ä�Á¦ºÉ�°��°��µ¦Â�o��Ä�o�� ¦ª¤�¹��ª·��¸�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�
�¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¹É��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¨´���º��

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

void f1(char *s)
{

char *p = s;
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while (*p)
  printf("%c", toupper(*p++));
printf("\n");

}

void f2(char *s)
{

char *p = s;
while (*p)
   printf("%c", tolower(*p++));
printf("\n");

}

/* f is a function that returns a pointer to
 * a void-function with (char *) as a parameter.
 */
void  (*f(int i)) (char *)
{

extern void f1 (char *);
extern void f2 (char *);

return ((i==1) ? f1 : f2);
}

int main()
{

(f(1))("Hello World!");
(f(2))("Hello World!");
printf("--------------------\n");
  f(1)("Hello World!");
  f(2)("Hello World!");
printf("--------------------\n");
 (*f1)("Hello World!");
 (*f2)("Hello World!");
printf("--------------------\n");
  f1("Hello World!");
  f2("Hello World!");
printf("--------------------\n");
return 0;

}

Ä��´�ª°¥n�µ��¸Ê�� f() � Á�}��¢{���r��´���¸É�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â��� char * � Â¨³Å¤n�Ä®o��n�µ�
Ä��΅���º��( void ) �Â¨³Î�µ®¦´���f1() ��È��o�°��µ¦¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�®�¹É���´�ªÂ��� int �Î�µ®¦´��Ä�o�£µ¥Ä�¢{���r��´���¹É���
¤¸�̈ ´��¬�³�´���¸Ê�

void (* f(int i))(char *);

Ã�¥�̧É��¦³Ã¥��Î�µ́É��

(f(1))("Hello World!");
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(f(2))("Hello World!");

Â¨³
 f(1)("Hello World!");
 f(2)("Hello World!");

Ä®o��¨Á®¤º�°��´���Â¨³�®¤µ¥�¹��

(*f1)("Hello World!");
(*f2)("Hello World!");

®¦º�°
 f1("Hello World!");
 f2("Hello World!");

�µ¤¨Î�µ�´����¹É��Á¦µ�³Á®È��Å�o�ªn�µ�1�®¦º�°�2�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â��� int �Î�µ®¦´��¢{���r��´���f(int)(char *) �Â¨³�
f(1)(char *) ��º�°¢{���r��´�� f1(char *) �Â¨³�f(2)(char *) ��º�°¢{���r��´�� f2(char *) ��µ¤¨Î�µ�́���Ä�
��³�¸É��"Hello World!" �Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Î�µ®¦´��¢{���r��´��� f1() �®¦º�°� f2() �Â¨³�¢{���r��´��� f1() �¡·�¤¡r��o�°
�ªµ¤�¸É�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Ã�¥Á�¨¸É�¥�Ä®o�Á�}���´�ª¡·�¤¡r�Ä®�n�Â¨³¢{���r��´��� f2() � �È��Î�µ�µ�Á®¤º�°��´�� f1() � Á¡�̧¥�
Â�n�¡·�¤¡r��o�°�ªµ¤Ä®o�Á�}���´�ª¡·�¤¡r�Á¨È���´Ê��®¤�

Á¦µ¦»��Å�o�ªn�µ�Á¦µµ¤µ¦�Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´��Ä�Ç�¸É�¤¸�¦¼��Â���µ¤�¸É�Á¦µÅ�o��Î�µ®��Åªo�Ä��µ¦
�n�µ�Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��°�¢{���r��´��®¦º�°Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É�¢{���r��´��Ä®o�Á�}���n�µ�¨´���º���µ��µ¦Á¦¸�¥�Ä�o�

�µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��´��¢{���r��´��� �È�¤¸�Á�ºÉ�°�Å�Á�n��Á�¸�¥ª�´���´���µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��´���´�ªÂ�¦ � �¹É���È��º�°�µ¦�Î�µ®���n�µ
�°�¡°¥�r�Á�°¦r��³�o�°�Á�}��Å��µ¤Â���¸É�ÇÁ¦µÅ�o��Î�µ®��Åªo�� Â¨³Á¦µ�È�Å¤n�µ¤µ¦��Î�µ®��Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��´�ª
®�¹É���¸Ê�Å�¥´��Â®¨n���o�°¤¼�̈ Á�¸�¥ª�´���´���¸É�¡°¥�r�Á�°¦r�°¸���´�ª®�¹É���Î�µ¨´���¸Ê�Å�Å�o�� �o�µ¡°¥�r�Á�°¦r��´Ê��°��n�µ�Â����́��
�¹É���³Á®È��Å�o��µ��´�ª°¥n�µ��n�°Å��¸Ê�

extern int   f1();    /* function prototype */
extern int (*f2())(); /* function prototype */

int (*f3())()
{

int (*pf)(); /* pointer to a function
   that returns an int. */

pf = f1;           /* O.K.    */
pf = f2;           /* ILLEGAL */
return f2;         /* ILLEGAL */

}
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¢{���r��´�� f3() �Á�}��¢{���r��´���¸É�Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´���¸É�Ä®o��n�µÂ���int ��¢{���r��´�� f1() �Á�}��
¢{���r���́��̧É�Ä®o��n�µÂ���int �Â¨³�¢{���r��´�� f2() �Á�}��¢{���r��´���¸É�¤¸�¦¼��Â��Á®¤º�°� f3() �Ä��́�ª°¥n�µ��̧Ê��¦¦�́���Î�µ
´É���¸É�Á�}���{��®µ�º�°

pf = f2;           /* ILLEGAL */
return f2;         /* ILLEGAL */

Á¡¦µ³�pf � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�Ä®o��n�µÂ��� int � Á�n���¢{���r��´�� f1() �Â�n� f2() � Á�}��¢{���r���́�°̧��
¨´��¬�³®�¹É����´���´Ê��Á¦µ�¹��Å¤n�µ¤µ¦��Î�µ®��Ä®o��pf ��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´�� f2() Å�o�

�����µ¦Ä�o��typedef ��¦o�µ�Â���°�¡°¥�r�Á�°¦r�

Á¦µµ¤µ¦��Î�µ®��Â���°�¡°¥�r�Á�°¦r�Ã�¥Ä�o�� typedef ��Å�o���¹É���n�ª¥Ä®o�Á¦µÁ�¸�¥��Î�µ´É��Â�o��Ä�o�¡°¥�r��
Á�°¦r�Å�o�´Ê��Â¨³³�ª�¤µ��¹Ê����´�ª°¥n�µ�Á�n��

typedef  char *      p_char;
typedef  int *       p_int;
typedef  float *     p_float;
typedef  double *    p_double;

Áª¨µÄ�o�Á¦µ�È�Á�¸�¥�Á�¡µ³�´�ª¦³�»��ºÉ�°�¸É�Á¦µ�·�¥µ¤�¹Ê���Á�n��

p_char    ptr;
p_int     ip1, ip2;
p_double  dp1, dp2, dp3;

®¦º�°�°µ��³Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¡°¥�r�Á�°¦r��È�Å�o��Á�n��

typedef  char **    pp_char;
typedef  int **     pp_int;
typedef  float **   pp_float;
typedef  double **  pp_double;

�°��µ��¸Ê�Á¦µµ¤µ¦�Ä�o��typedef ��Î�µ®��Â���°�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���È�Å�o��Á�n��

typedef int  (*func_1)(int);
typedef int  (*func_2)(int *, int *);
typedef void (*func_3)(void *);

�o�µÁ¦µÂ�o��Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��´���n�°Å��¸Ê�
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func_1  pf1;
func_2  pf2;
func_3  pf3;

�È��³®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�pf1 �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��Î�µ®�o�µ�¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â��� int �®�¹É���´�ª
Â¨³Ä®o��n�µÂ���int ��¨´���º������pf2 �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�
Â��� int � °��́�ªÂ¨³Ä®o��n�µÂ��� int � �¨´���º��� � � pf3 � Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´���¸É�°¥¼n��°�¢{���r��´���¸É�¤¸�¡µ¦µ
¤·�Á�°¦r�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â���void ��Â¨³Å¤n�Ä®o��n�µÄ��¨´���º��

�ªµ¤Á�o�µÄ�Ä��µ¦Ä�o�¡°¥�r�Á�°¦r��º�°ªn�µÁ�}��·É��Î�µ�´��� Á¡¦µ³Á�}��¡ºÊ���µ�Î�µ�´���¸É��Î�µÅ�¼n��ªµ¤¦¼o��ªµ¤Á�o�µÄ�
Ä��µ¦Á�¸�¥�Ã�¦Â�¦¤£µ¬µ�¸�¦³�´��¼��� Á�n��� �µ¦Ä�o�°µ¦r�Á¦¥r�Â¨³µ¥°´���¦³Á�}���o��� �¹É��Á¦µ�³Å�o�Á¦¸�¥�¦¼o�Ä���
�n�°ÇÅ�
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Â�� f��®́���o�µ¥��

�����®µ�n�µ�°��·�¡��r��n�°Å��¸Ê��Á¤ºÉ�°Ã�¦Â�¦¤�Î�µ�µ����¦¦�´���Î�µ´É���¸É�¤¸�®¤µ¥Á¨�°¥¼n�Ä��µ¦µ��o�µ�¨n�µ��¸Ê�

�¦¦�´���¸É� �·�¡��r� �n�µ�°��·�¡��r�
3 (p1==p2)

(*p1==*p2)
5 (p1==p2)

(*p1==*p2)
6 (p1==p2)

(*p1==*p2)
7 (p1==p2)

(*p1==*p2)

/* 1 */ char x = 'A', y = 'B';
/* 2 */ char *p1 = &x;
/* 3 */ char *p2 = &y;
/* 4 */
/* 5 */  p1 =  p2;
/* 6 */  p1 = &x;
/* 7 */ *p1 = *p2;

�����o�µ�a�¤¸�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ°¥¼n��¸É�®¤µ¥Á¨��20D8�Â¨³¤¸���µ��°��o�°¤¼�̈ Á�n�µ�´��°�Å��r�

int a = 10;
int *ptr = &a;
int **ptrptr = &ptr;

��®µ�n�µ�°��·�¡��r��n�°Å��¸Ê����o�µ�·�¡��r�Á®¨n�µ�¸Ê��¼���o�°��µ¤®¨´��Åª¥µ�¦�r��°�£µ¬µ�¸��

���*ptr

���&*ptr

���&(*ptr)

���*(&ptr)

���*ptrptr

��**(&ptrptr)

�����°�·��µ¥�ªµ¤Â���n�µ�¦³®ªn�µ�¢{���r��´���´Ê��°��Â¨³�¦ª�°��¼�ªn�µ��¢{���r��´��Ä��¸É��Î�µ�µ�Å¤n��¼���o�°����o�µÁ¦µ
�o�°��µ¦Ä�o�¢{���r��´��Ä�¢{���r��´��®�¹É����µ¤¦¼��Â���o�µ�¨n�µ��¸Ê�Ä��µ¦¨´���n�µ�°��́�ªÂ�¦°��´�ªÂ¨³Ä®o�Á®�»��¨�o�ª¥
ªn�µ��Î�µÅ¤�¹���Î�µ�µ�Å¤n��¼���o�°�



�¼n�¤º�°�µ¦Á�¸�¥�Ã�¦Â�¦¤£µ¬µ�¸�

����

void swap1(int *a, int *b)
{ int t = *a; *a = *b; *b = t; }

void swap2(int *a, int *b)
{ int *t = a; a = b; b = t; }

�����¦o�µ�¢{���r��´���ºÉ�°��mem_swap() ��¹É��¤¸�¦¼��Â���´���n�°Å��¸Ê�

void mem_swap (void *p1, void *p2, unsigned n);

Â¨³¤¸�®�o�µ�¸É�¨´��Á�¨¸É�¥��n�µ¦³®ªn�µ�¡ºÊ���¸É��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ°�Â®n���¸É�¡°¥�r�Á�°¦r�� p1 Â¨³� p2 �¸Ê�Å�¥´��
®¤µ¥Á¨��¸É�°¥¼n�Á¦·É�¤�o���°�¡ºÊ���¸É�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�´Ê��°��¸Ê��µ¤¨Î�µ�´��� Ã�¥�¸É�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�� n� Á�}���́�ª�Î�µ®���ªµ¤
¥µª�°�¡ºÊ���¸É�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�´Ê��°�Ä�®�n�ª¥�°�Å��r�� �¹É��®¤µ¥�ªµ¤ªn�µ�³¤¸��µ¦¨´��Á�¨¸É�¥��o�°¤¼�̈ �´Ê��®¤�� n 

Å��r�

�����Ä®o�Á®�»��¨ªn�µ���Î�µÅ¤�µ¦Â�o��Ä�o�Â¨³�·���´Ê���n�µ�°��´�ªÂ�¦¡°¥�r�Á�°¦r��dptr ���¹��Å¤n��¼���o�°�

const double x = 10.35;
double *dptr = &x;
printf ("x = %g\n", *dptr);

�����Á�¸�¥�¢{���r��´���pack() �¸É�¤¸�®�o�µ�¸É�Á�È��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�¸É��´�ª�¸É�¤¸�Â���o�°¤¼�̈ Á�}���char �¨�Ä��o�°¤¼�̈ Â���long

��µ������·���Ã�¥�o�°¤¼�̈ Â���char ��´�ªÂ¦�Á�È��Åªo��¸É��·��®¤µ¥Á¨�����¹������o�°¤¼�̈ Â���char ��´�ª�¸É�°�Á�È��Åªo��¸É�
�·��®¤µ¥Á¨�����¹������Å�Á¦ºÉ�°¥Ç���¦��´Ê��¸É��´�ª���Â¨³¢{���r��´���unpack() ��¸É�¤¸�®�o�µ�¸É�°n�µ��o�°¤¼�̈ Â���long ��¸É�
Á�È���o�°¤¼�̈ Â���char �¸É��´�ªÅªo�Ä�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�°���Á°����¢{���r��´���´Ê��°��³¤¸�¦¼��Â���µ¤¨Î�µ�´���n�°Å��¸Ê�

void pack  (long *x, char  a, char  b, char  c, char  d);
void unpack (long x, char *a, char *b, char *c, char *d);

¢{���r��´�� pack() � �³�o�°�Á�È���n�µ�°�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�� a� �� b�� c �� Â¨³� d� Åªo�Ä��¸É�°¥¼n��¸É�¡°¥�r�Á�°¦r�� x � �Î�µ¨´���¸Ê�Å�
¢{���r��´���unpack() ��³�o�°�°n�µ��n�µ�°�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r��x �Â¨³�Á�È���n�µ�°��o�°¤¼�̈ Â�n�̈ ³�´�ª�¸É�°n�µ�Å�o��µ��n�µ�°��x
Åªo�Ä��¸É�°¥¼n��¸É�¡°¥�r�Á�°¦r��a���b��c ��Â¨³�d��Î�µ¨´���¸Ê�Å��µ¤¨Î�µ�´��

�����µ�£µ¡¡°¥�r�Á�°¦r��ptr �Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r�Â���int ���¸É��¸Ê�Å�¥´��¡ºÊ���¸É��°�®�n�ª¥�ªµ¤�Î�µ�¸É�Á�È���o�°¤¼�̈ Â��
int ��Î�µ�ª�®��´�ªÁ¦¸�¥��n�°�´��Å��Â¨³�o�µ�Î�µ®��Ä®o���µ��°��o�°¤¼�̈ Â��� int �¤̧���µ�Á�n�µ�́�����Å��r����®µ�n�µ
�°��x ��¹É��Á�}���́�ªÂ�¦Â���int ��µ��¦³Ã¥��Î�µ´É���n�°Å��¸Ê�



�¼n�¤º�°�µ¦Á�¸�¥�Ã�¦Â�¦¤£µ¬µ�¸�

����

ptr = (int *)0x1f28;
x = ++*ptr;
ptr = (int *)0x1f28;
x = *++ptr;
ptr = (int *)0x1f28;
x = (*ptr)++;
ptr = (int *)0x1f28;
x = *(++ptr);

ptr = (int *)0x1f28;
x = *(ptr++);
x = *ptr++;
x = (*ptr++)++;
x = (*ptr++)++;
x = *--ptr;
x = *(ptr-1);

�����®µªn�µ�¦³Ã¥��Î�µ´É��®¦º�°�·�¡��r�Ä�Ä�Ã�¦Â�¦¤�n�°Å��¸Ê�Å¤n��¼���o�°��µ¤®¨´�� Åª¥µ�¦�r�Ä�£µ¬µ�¸�

{
  extern int f1(void)
  int (*pf)(void) = f1;

  pf = f1();
  pf = &f1();
  pf = (*f1)();
  pf = (**f1);
  pf = &f1;
}

�����¥��´�ª°¥n�µ�¦¼��Â���°�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¹É��¤¸��»��¤�´��·��µ¤®´�ª�o�°�n�°Å��¸Ê�
����¤¸�¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Á�}��¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¹É��¤¸��o�°¤¼�̈ Â���double �Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�
����Â¨³Ä®o�¡°¥�r�Á�°¦r��¸É��¸Ê�Å�¥´��¢{���r��´���¸É�¤¸��o�°¤¼�̈ Â���int �Á�}��¡µ¦µ¤·�Á�°¦r�Â¨³Ä®o��n�µÂ���int

�΅���º��


